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R É S U M É 

Des corrélations sttatigraphiques sont proposées à partir de données micro-

paléontologiques (fusulines), de données géophysiques (sismique réflexion et 

diagtaphies) et de données sédimentologiques. La bordure est du Bassin pré­

caspien est constituée au Catbonifere d'une plate-forme carbonatée et d'un 

bassin à tutbidites entrecoupé d'un hotst à l'ouest et au Petmien inférieur 

d'un bassin à turbidites entrecoupé d'un hotst. Le Bassin préouralien situé 

plus à l 'est est le lieu d ' u n e s é d i m e n t a t i o n t u t b i d i t i q u e p e n d a n t le 

Carbonifère et le Permien inférieur. Un déplacement des dépôts-centres du 

Bassin préouralien vers le Bassin précaspien est observé du Carbonifère au 

Permien en même remps que les nappes se déplacent vers l'ouest. 
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A B S T R A C T 

The eastern border of the Precaspian Basin and the foreland Ural Basin 

(Kazakhstan) during the Carboniferous and lower Permian. Stratigraphie corré­

lations are proposed after micropaleontology (fusulinids), sismic reflexions, 

well-logging and sedimentology. The eastetn border of the Precaspian Basin 

exhibits during the Catboniferous, an eastern carbonated platform and a 

western turbidir ic basin in ter rupted by a hots t and, dur ing the lower 

Permian a tutbiditic basin interrupted by a horst. The Preuralian Basin loca­

ted eastwatds shows a tutbiditic basin duting the Catboniferous and the 

lowet Petmian. A shifring of the depocenters is observed from the Pteutalian 

Basin to the Precaspian Basin between the Carboniferous and the lower 

Permian during the westetn ptogress of the nappe sttuctures. 

I N T R O D U C T I O N 

La région é tudiée est située au sud d 'Ak tub insk 

(Figs 1, 2) sur la bordure orientale d u bassin pré­

caspien dans la région pétrolifère de Janajol. C e 

bass in m o n t r e au C a r b o n i f è r e u n e d é p r e s s i o n 

c e n t r a l e e n t o u r é e d e p l a t e - f o r m e s c a r b o n a t é e s 

r iches en pé t ro le e t en gaz à K a r a c h a g a n a k au 

nord , Astrakhan et Tengiz au sud et Janajol à l'est. 

Elle p r é s e n t e d e l 'est vers l ' oues t (Fig. 3) : la 

nappe de l 'Oural , le bassin d 'avant-pays ouralien 

formé des nappes de Sakmare et de Zilair, et de 

l ' au toch tone ou sillon préoura l ien et la b o t d u t e 

e s t d u B a s s i n p r é c a s p i e n ( Y a n c h i n 1 9 6 2 ; 

Garetskyi et al. 1963 ; Abdul in 1973 ; Mi ln i t shuk 

et al. 1988 ; Joltaev 1990) . La n a p p e de l 'Oura l 

présente des ophioli tes d u Paléozoïque inférieur et 

moyen . La nappe de Sakmare m o n t r e des roches 

volcaniques et séd imenta i res dé t r i t iques o u cal­

caires d u C a m b r i e n à l 'Assél ien ; la n a p p e d e 

Zilair des roches détr i t iques d u D é v o n i e n supé­

rieur et Carbonifère inférieur ; l ' aurochtone pré­

ouralien des roches sédimentaires détr i t iques tur-

b i d i t i q u e s o u c a l c a i r e s d u M o s c o v i e n pp a u 

Sakmar ien . La bo rdure est du Bassin précaspien 

( F i g . 1) e s t c o m p o s é e d e d e u x p a r t i e s d u 

Dévon ien moyen au Carbonifère supérieur : une 

plate-forme mar ine à l'est et un bassin en t recoupé 

d ' u n h o r s t à l ' o u e s t . La p l a t e - f o r m e m a r i n e 

m o n t r e sur un socle précambr ien des roches sédi­

mentaires calcaires ou détr i t iques. Le bassin pré­

sente des tu rb id i tes sur la p e n t e et des argilites 

dans le bassin. À part i r de l'Assélien et jusqu'à la 

fin de l 'Ar t inskien , t o u t e la b o r d u r e d u Bassin 

p récasp ien est occupée p a t les tu rb id i t e s sur la 

p e n t e e t les a r g i l i t e s d a n s le b a s s i n , p u i s a u 

Kungur ien , par les évaporites. Ce t t e publ ica t ion 

concerne essentiellement la bordure orientale d u 

Bassin précaspien et appor te des a rguments sédi­

m e n t o l o g i q u e s , s t r a t i g r aph iques et t e c t o n i q u e s 

q u a n t à l ' e x i s t e n c e d e faciès d e bass in dès le 

Carbonifère dans la tégion centrale de ce bassin. 
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Précaspien et Cis-Outal (Kazakhstan) au Carbonifère-Petmien inférieur 

FIG. 1 — Carte du Bassin précaspien montrant la paléogéographie au Carbonifère. La région étudiée (Fig. 2) est représentée par un 
rectangle et la coupe de la figure 8 par un trait épais. 

S T R A T I G R A P H I E 

LA BORDURE EST D U BASSIN PRÉCASPIEN 

C e t t e b o r d u r e a é t é é t u d i é e r é c e m m e n t p a r 

Joltaev (1989 , 1992) et Ensepbaev (1990 , 1993) . 

La région de Janajol a été choisie p o u r représen­

ter la pla te-forme carbonatée d u D é v o n i e n et d u 

Carbon i fè re se t r a n s f o r m a n t en bassin t u rb id i -

t ique au Permien inférieur (Figs 4 -6) . Des études 

l i thologiques, micropaléonto logiques et stratigra-

p h i q u e s y o n t été faites pa r Khvorova ( 1 9 6 1 ) , 

Boulekbaev et al. ( 1 9 6 7 ) , Scherbovi t sh ( 1 9 6 9 ) , 

K u k h t i n o v et al. ( 1 9 8 1 ) , A k h m e t c h i n a et al. 

( 1 9 8 2 , 1 9 8 4 ) , K u k h t i n o v ( 1 9 8 3 ) , G h i b c h m a n 

(1988) . Des groupes l i thologiques composés de 

format ions locales y o n t été définis en uti l isant la 

n o m e n c l a t u r e s t r a t i g r a p h i q u e i n t e r n a t i o n a l e 

(Salvador 1994) . Ces groupes on t p u être suivis 

sur les profils géophysiques (Fig. 6) . Les biozones 

d e f u s u l i n e s e t d e c o n o d o n t e s d é f i n i e s d a n s 

l 'Oura l russe (Kagarmanov & D o n a k o v a 1990) 

ne s o n t pas t o u t e s r e c o n n u e s a u K a z a k h s t a n . 

Seules q u e l q u e s espèces o n t p u ê t re observées 

(Fig. 5). Les étages on t été définis par compara i ­

son avec l 'Oura l russe (Sinytsin et al. 1975) . 

La b o r d u r e est d u Bassin p récasp i en p e u t être 

subdivisée en u n e pla te-forme sur laquelle o n t été 

d é f i n i s six g r o u p e s l i t h o s t r a t i g r a p h i q u e s d u 

Dévon ien à la base d u Kungur ien et en u n bassin 

où qua t re groupes l i thos t ra t igraphiques existent 

(Fig. 4 ) . 

La plate-forme m o n t r e p a r t o u t les mêmes uni tés 

l i thologiques à épaisseur g rande à Alibek à l'est, 

m o y e n n e à Janajol au centre et faible à Kojassai 

P I à l ' oues t (Figs 4 , 6 ) . C e sec teu r m o n t r e le 

g roupe carbonate ( D 2 - D 3 ) d u Dévon ien moyen 
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FIG. 2. — Carte de l'est du Bassin précaspien et du Bassin préouralien (Kazakhstan) avec situation des forages et des failles. Le trait 
épais représente le trait de la coupe (Figs 3, 5). 
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Précaspien et Cis-Oural (Kazakhstan) au Carbonifère-Permien infétieut 

FIG. 3. — Carte paléogéographique de la partie est du Bassin précaspien et du Bassin préouralien au Carbonifère supérieur. Les 
courbes isopaques représentent l'épaisseur du Carbonifère supérieur (Moscovien, Kasimovien et Gzhélien). 
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FIG. 4. — Corrélations des forages de l'est du Bassin précaspien. GTP, groupe terrigène de plate-forme ; GTB, groupe terrigène de 
bassin ; GC, groupe carbonate de plate-forme ; D, Dévonien moyen et supérieur ; C1vt, Tournaisien-Viséen ; C1s, Serpukhovien ; 
C2b, Bashkirien ; C2m, Moscovien, C3k, Kasimovien ; C3g, Gzhélien ; P1a, Assélien ; P1sa, Sakmarien ; P1ar, Artinskien. 

(Givétien) et supér ieur (Frasnien), le g roupe ter­

rigène d u Tournais ien , Viséen inférieur et m o y e n 

( G T B - I I I ) , le g r o u p e c a r b o n a t e ( G C - I I ) d u 

Viséen supéf ieur , S e r p u k h o v i e n , Bashk i r i en et 

Moscovien (Véreien, Kashir ien) , le g roupe détr i­

t i que i n t e t m é d i a i r e ( G T P - I I ) d 'âge p o d o l s k i e n 

in fé r i eu r , le g r o u p e c a r b o n a t e ( G C - I ) d ' âges 

podo l sk ien supérieur, myachkov ien , kas imovien 

et gzhélien, le g roupe dé t r i t ique (GTB-I ) à tu rb i ­

dites gréseuses et silteuses, et argilites d'âges assé­

l ien, s akmar i en et a r t insk ien , le g r o u p e évapo-

r i t i que d u K u n g u r i e n . Les étages p r o p o s é s ci-

dessus o n t été définis par l 'analyse biostrat igra-

ph ique . Les descr ipt ions qu i suivent o n t été réali­

sées pa r Vacha rd . A Janajol 4 5 G ( N E Jana jo l , 

3 7 1 6 - 3 7 4 4 m) , u n calcaire gra ins tone a été daté 

d u Bashkirien inférieur par Pseudostaffella ex gr. 

antiqua, Semistaffella ex gr. variabilis. À Ur ik tau 

1G ( 2 8 5 5 - 2 8 6 2 m ) , u n calcaire gra ins tone a été 

d a t é d u M o s c o v i e n s u p é r i e u r p a r Fusulinella 

pseudobocki, Fusiella typica, Ozawainella mos-

quensis, Syzrania bella, Schubertella ex gr. obscura. 

A Ur ik tau 2 G (S Ur ik tau 1G, 3 3 6 7 - 3 3 9 0 m ) , u n 

calcaire gra ins tone a été da té d u Moscovien supé­

r i e u r p a r Fusulinella bocki, Schubertella s p . , 

Profusulinella sp. Les é tudes antérieures on t mis 

en évidence les biozones à Montiparus montiparus 

et Triticites arcticus d u Kasimovien, les biozones à 

Triticites stukenbergi, Jigulites jigulensis, Daixina 

sokensis d u Gzhé l i en , les b iozones à Sphaerosh-

wagerina fusiformis, Sphaeroschwagerina moelleri 

d e l ' A s s é l i e n , à Schwagerina moelleri d u 

Sakmarien. 

Il n'existe pas de da ta t ion sur des fossiles au toch­

tones dans le bassin, seuls les bioclastes remaniés 

par les coulées de débris et les turbidi tes o n t pu 

être da tés . Ces d a t a t i o n s réalisées par Vacha rd 

seront signalées dans la par t ie séd imento log ique . 

La corrélat ion a été réalisée en suivant les réflec­

teurs g é o p h y s i q u e s et les d o n n é e s d e fo tage à 
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Précaspien et Cis-Oural (Kazakhstan) au Carbonifère-Permien inférieur 
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FIG. 5. — Stratigraphie du Carbonifère supérieur et du Permien inférieur de l'est du Bassin précaspien. 

L o k t y b a i 3 4 (près d e L o k t y b a i 14 ) , Ak ja r 5, 

Akjar-Kenkyiak 6 2 P et Kara tube 4 1 . La s ismo-

graphie pe rme t de définir u n g roupe d'âge dévo­

n i e n ( D ) , u n g r o u p e t u r b i d i t i q u e ( G T B - I I I ) 

d 'âge carboni fè re inférieur, u n g r o u p e t u r b i d i ­

t ique calcaire ( G T B - I I ) a l lant d u Viséen supé­

r i e u r a u G z h é l i e n , u n g r o u p e t u r b i d i t i q u e 

(GTB-I ) d'âges assélien, sakmarien et ar t inskien, 

u n g roupe évapori t ique d'âge kungur ien . 

LE BASSIN D'AVANT-PAYS D E L'OURAL 

C e bass in c o m p r e n d u n d o m a i n e a u t o c h t o n e 

appelé sillon préoural ien et u n d o m a i n e al lochto-

ne const i tué de deux nappes , les nappes de Zilair 

et de Sakmare . Les l imi tes de ces deux nappes 

(Figs 3 , 7) é tan t les l imites tec toniques actuelles, 

le d o m a i n e de séd imen ta t ion au Carboni fère et 

Pe rmien c o r r e s p o n d a n t à ces deux nappes était 

p l u s la rge q u e ce lu i i n d i q u é su r ces ca r t e s et 

s ' é tenda i t p lus vers l 'est. Le s i l lon p r é o u r a l i e n 

présente au n o r d à Aidailarash (Khvorova 1961 ; 

Davydov et al. 1 9 9 3 , 1997) et au sud à Kokpekty 

(Garetskyi 1962 ; Garetskyi et al. 1963) des tur­

bidites d u Moscov ien pp à l 'Assélien. La n a p p e 

d e Z i l a i r m o n t r e d e s r o c h e s d é t r i t i q u e s d u 

Dévon ien supérieur et d u Carbonifère inférieur. 

La nappe de Sakmare présente des roches détr i­

t i q u e s e t v o l c a n i q u e s d u C a m b r i e n a u 
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| s j Roches évaporitiques | | Roches détritiques | | | Roches carbonatées ~k Pétrole / Gaz 

FIG. 6. — Coupe de la partie est du Bassin précaspien d'après les forages et profils sismiques. GTP, groupe terrigène de plate­
forme ; GTB, groupe terrigène de bassin ; GC, groupe carbonate de plate-forme ; D2, Dévonien moyen ; D3, Dévonien supérieur ; 
P1A, Assélien ; P1SA, Sakmarien ; P1AR, Artinskien ; KU, Kungurien à Quaternaire. Réflecteurs sismiques : <t>, base de la couver­
ture paléozoïque ; FI3, base du Dévonien supérieur D3 ; n2-T, base du Carbonifère inférieur ; n2 -1 , base du Viséen supérieur ; 
m , base du Kungurien. 

Tournais ien et dans le synclinal Bakai des roches 

détr i t iques et calcaires d u Viséen, Serpukhovien , 

Moscovien discordantes sur le Serpukhovien , des 

roches dét r i t iques et calcaires d u Kasimovien et 

Gzhél ien, des roches détr i t iques de l'Assélien. 

S E D I M E N T O L O G I E E T 

P A L É O G É O G R A P H I E 

MÉTHODOLOGIE 

Les carot tes de dix forages o n t été échan t i l lon­

nées, deux cent c inquan te lames minces o n t été 

étudiées . Lors de la miss ion de 1996 , les faciès 

o n t é té levés en c o n t i n u s u r les c a r o t t e s des 

forages de Lok tyba i 3 4 (près de Lok tyba i 14) , 

J a n a j o l 7 2 ( s e c t e u r J a n a j o l ) , S i n e l n i k o v s k 2 , 

Kojassai 51 et Al ibek 4 ainsi q u e sur la c o u p e 

d 'Aidalarash. Les faciès et env i ronnemen t s util i­

sés p o u r les c a r b o n a t e s s o n t c e u x d e W i l s o n 

( 1 9 7 5 ) . Les faciès t u r b i d i t i q u e s o n t été classés 

selon les séquences de B o u m a (1962) . 

LA PLATE-FORME EST D U BASSIN PRÉCASPIEN 

AU DÉVONIEN E T CARBONIFÈRE 

La carte (Fig. 3) représente la paléogéographie au 

Carbon i f è r e et les i sopaques d u M o s c o v i e n au 

G z h é l i e n . L ' é p a i s s e u r d e s d é p ô t s es t g r a n d e 

( 1 0 0 0 m ) d a n s le sec t eu r de Jana jo l à l 'est et 

d i m i n u e vers l 'ouest vers la bo rdure faillée de la 

plate-forme. Au nord-oues t de la plate-forme de 

Janajol, u n e autre pla te-forme existait au niveau 

d e T e r n i r ( F i g . 3 ) , m a i s a é t é é r o d é e a v a n t 

l'Assélien c o m m e les plate-formes de Tenguis t et 

As t rakhan au sud d u bassin précaspien (Fig. 1). 

Le D é v o n i e n ( D 2 - D 3 ) p résen te des calcaires à 

S t r o m a t o p o r o i d e s (wackes tone et r u d s t o n e ) au 

forage Kumsay 4P, formés en bordure de récif. Le 

Carbonifère inférieur (GTB- I I I ) n'a pas p u être 

échant i l lonné sur la plate-forme. Le Viséen supé-

rieur (GC- I I ) m o n t r e des calcaires (packs tone à 

foraminifères et algues) à Kojassai 1P déposés sur 

la p l a t e - f o r m e i n t e r n e e t des faciès réc i faux à 

Kojassai 3 P ( N E Kojassai 1P). Le Serpukhovien 

(GCII ) présente à Janajol et Lakkargan 3 2 P des 

ca l ca i r e s d e t y p e p a c k s t o n e à f o r a m i n i f è r e s , 

algues, cr inoïdes, pellets et de type gra ins tone à 

pe l l e t s , i n t r a c l a s t e s , f o r amin i f è r e s d é p o s é s en 

plate-forme in terne et à Sinelnikovskaia, Kojassai 

3P, J ana tan II des faciès récifaux ( b o u n d s t o n e à 

Spongios t romides) . Le Bashkirien inférieur ( G C ­

II) est const i tué à Alibek, Janajol, Sinelnikovskaia, 
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Précaspien et Cis-Oural (Kazakhstan) au Carbonifère-Permien inférieur 

FIG. 7. — Carte paléogéographique de la partie est du Bassin précaspien et du Bassin préouralien au Permien inférieur. Les courbes 
isopaques représentent l'épaisseur du Permien inférieur (Assélien, Sakmarien, Artinskien). 
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FIG. 8. — Coupe (A) et modèle géodynamique (B) des Bassins précaspien et préouralien, à partir des profils sismiques, modifiés 
d'après Joltaev (1989). a, croûte continentale ; b, croûte océanique ; c, sédiments du Bassin précaspien ; d, sédiments du Bassin 
préouralien : S , dôme de sel ; MZ, Mésozoïque ; CZ, Cénozoïque. Complexes stratigraphiques : 1 , (inférieur, Paléozoïque inférieur) ; 
2, moyen (dont 2A, Dévonien à Tournaisien et 2B, Viséen à Artinskien) ; 3, supérieur (dont 3A, Kungurien à Trias et 3B, Jurassique 
à Quaternaire). 

Kumsay des calcaires de type packs tone à algues 

et foraminifères déposés sur la plate-forme interne, 

g r a i n s t o n e à o o l i t h e s d é p o s é s su r la b a r r i è r e . 

Janajol 4 5 G ( N E Janajol 3) m o n t r e des faciès 

récifaux. Le Bashkir ien supér ieur est absent , alors 

qu'il est présent plus au n o t d en Russie (Sinytsin 

et al. 1975) . Le Moscovien inférieur (GC-I I ) pré­

sente à Janajol, Al ibek et Sinelnikov des calcaires 

de type packs tone à algues, foraminifères et pel­

lets, gra ins tone à ooli thes et fusulines déposés en 

pla te- forme in te rne et barr ière. Kojassai m o n t r e 

des faciès récifaux de type b o u n d s t o n e à s t roma-

t o p o r e s . D u S e r p u k h o v i e n au M o s c o v i e n , o n 

observe u n e migra t ion de la barrière et d u récif 

vers l'est. Le g roupe dé t r i t ique ( G T P - I I ) présente 

des g r è s , s i l t i t e s , des a l t e r n a n c e s d e s i l t i t e à 

m a m e l o n s e t a r g i l i t e , o b s e r v é s à A l i b e k 4 et 

Janajol 7 2 (secteur Janajol) , in te rpré tés c o m m e 

des dépô t s de t e m p ê t e sur u n e p la t e - fo rme ex­

t e rne . D e s calcaires de type m u d s t o n e , w a c k e -

s tone à foraminifères, algues y son t intercalés à 

Janajol, Kojassai et de type b o u n d s t o n e à algues à 

Jagaboulak 2 G . Le Moscovien supér ieur (GC-I ) 

m o n t r e à Janajol des calcaires de type wackes tone 

à pel le ts , à Kojassai d e t ype m i c r i t e à m a t i è r e 

o rgan ique et quar tz , à Alibek de type grainstone 

à ooli thes, fusulines et pellets, déposés en plate­

forme in te rne et barrière. Le Kasimovien (GC-I ) 

est fo rmé à Al ibek de calcaires de type wacke ­

s tone à foraminifères, à Sinelnikovskaia de type 

g ra ins tone oo l i th ique , à Janajol de type wacke­

stone à radiolaires et spicules, déposés respective­

m e n t e n p l a t e - f o r m e i n t e r n e , b a r r i è r e e t 

plate-forme externe. Le Gzhél ien (GC-I ) présen­

te à Alibek et Janajol des calcaires de type wac­

kestone à fusulines et pellets, de type packs tone à 

pellets, algues, fusulines, déposés en plate-forme 

in terne . 

Les faciès carbonates p e r m e t t e n t de reconst i tuer 

la pla te-forme carbonatée de Janajol : wackestone 

et p a c k s t o n e à a lgues , p e t i t s f o r a m i n i f è r e s et 

fusulines sur la pla te-forme in terne , gra ins tone à 

o o l i t h e s su r la b a r r i è r e , b o u n d s t o n e à a lgues , 

s t r o m a t o p o r e s sur le récif, wackes tone à r ad io ­

laires et spicules sur la p l a t e - fo rme externe . La 

répar t i t ion b a t h y m é t r i q u e des a n i m a u x et végé­

t a u x e s t c o n f o r m e à la p l a t e - f o r m e r u s s e 

(Chuvashov 1983) . La posi t ion de la barrière ou 

d u récif a varié p e n d a n t tou te la durée de vie de 

cette pla te-forme. E t an t d o n n é la présence d ' u n 

bassin à l 'ouest et à l'est de cette plate-forme, on 

pourra i t s 'a t tendre à t rouver u n e barrière o u u n 

récif en bordure de celle-ci c o m m e plus au nord 

en Russ ie en b o r d u r e d e la p l a t e - f o r m e russe 

(Chuvashov 1983) . 
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LA PENTE EST D U BASSIN PRÉCASPIEN 

AU CARBONIFÈRE 

Dans ce secteur, des problèmes de da ta t ion sub­

sistent et d 'après Joltaev (1989) , é tan t d o n n é la 

faible épaisseur par r a p p o r t à la p la te - forme de 

Janajol, u n e plate-forme carbonatée d'âge dévo­

nien à carbonifère aurai t p u y être érodée entre le 

Carbonifère supérieur et le Permien. Mais , l 'ana­

lyse s é d i m e n t o l o g i q u e a p p o r t e des a r g u m e n t s 

n o u v e a u x q u a n t à l ' ex i s t ence d e faciès bass in 

dans ce secteur. La pen te de ce bassin c o m m e n c e ­

rait à la faille située à l'est de Loktybai 14 (Fig. 3) 

et le bassin s 'étendrait vers l 'ouest en direct ion de 

Akjar, Kursai, T u s k u m avec u n e épaisseur faible 

( 1 0 0 m ) . D ' a p r è s la g é o p h y s i q u e , ce bass in est 

en t recoupé d ' un horst (Fig. 1). Le D é v o n i e n (D) 

est présent et mal daté . A Loktybai 14 et Jana tan , 

le Viséen inférieur et moyen (GTB-I I I ) m o n t r e 

des alternances de turbidi tes gréseuses (grauwac-

ke, sub l i rha rén i re , subarkose ) et d 'argi l i tes ; le 

Viséen supér ieur (GTB-I I ) des calcaires de type 

w a c k e s t o n e à s p i c u l e s e t r a d i o l a i r e s ; le 

Serpukhovien (GTB-I I ) des argilites, des calcaires 

d e t ype w a c k e s t o n e à sp icu les ; le B a s h k i r i e n 

(GTB-I I ) des calcaires de type wackes tone à fora-

minifères, crinoides et radiolaires ; le Moscovien 

(GTB-I I ) des brèches de pente à galets de calcaire 

d ' â g e b a s h k i r i e n e t k a s h i r i e n , des a rg i l i t e s à 

galets, des calcaires de type m u d s t o n e à matières 

o r g a n i q u e s à L o k t y b a i , des ca lca i res d e t y p e 

gra ins tone et packs tone passant à des m u d s t o n e s 

granoclassés co r respondan t à des calci tutbidi tes , 

d e t ype m u d s t o n e à rad io la i r e s à J a n a t a n . Le 

Moscovien (Myachkovien) présente à Kojassai 1P 

(Fig. 4) des conglomérats , brèches à é léments cal­

caires, argilites et calcaites b i t u m i n e u x (GTB-I I ) 

r e p o s a n t s u r les ca l ca i r e s d e p l a t e - f o r m e d u 

Moscovien ( G C - I I ) . C e secteur m o n t r e d o n c soit 

des faciès de pen t e (débri tes et tu rb id i tes ) , soit 

des faciès de bassin (argilite ou calcaire à radio­

laires o u spicules) de faible épaisseur. Les faciès 

les p lus grossiers s o n t s i tués à p r o x i m i t é de la 

faille bord iè re . Les tu rb id i t e s s ' instal lent sur la 

p l a t e - f o r m e c a r b o n a t é e à K o j a s s a i d è s le 

M o s c o v i e n s u p é r i e u r . Au n o r d d e la faille d e 

Al ibek , la p l a t e - fo rme de Janajol s 'arrête p o u r 

passer au bassin à turbidi tes d ' O s t a n s u k (forage 

Kokteube 35P) , qui passe vers le n o r d au bassin 

d 'Aktub insk et vers l'est au sillon préoural ien . 

LA PENTE EST D U BASSIN PRÉCASPIEN 

AU PERMIEN 

La carte pa léogéographique d u Permien inférieur 

( F i g . 7 ) n o u s m o n t t e les i s o p a c h e s p o u r 

l'Assélien, le Sakmarien et l 'Artinskien. Les faciès 

de pen te et de bassin s 'observent aussi b ien sur la 

plate-forme carbonatée que sur la pen te et le bas­

sin d'âge carbonifère. Seules les zones de Tor tkol 

et A l i b e k m o n t r e n t des faciès d e p l a t e - f o r m e . 

L'épaisseur est g rande vers l'est à Janajol (660 m) 

et K o k t e u b e (1100 m) et vers l 'ouest (900 m ) . 

Elle est faible ent re la faille de Loktybai 14 et la 

faille de Janajol 3 , à l'est vers Alibek. L'épaisseur 

d i m i n u e vers le centre d u bassin. 

L 'Assélien m o n t r e des turbidi tes gréso-argileuses 

avec des grès de type grauwacke et l i tharéni te et 

des argilites à Loktybai 14, M o r t u k , Bachenkol , 

K o k t e u b e , des argilites et des micr i tes à rad io ­

laires à Ak ja r -Kenk iyak , K o u m s a i , A k k o u d u k , 

Lakkargan. Des séquences turb id i t iques de type 

tabc , tbc , t de ( B o u m a 1962) o n t été observées 

s u r les c a r o t t e s d e L o k t y b a i 3 4 ( p r è s d e 

Loktybai 14). 

Le S a k m a r i e n p r é s e n t e des brèches à é l é m e n t s 

calcaires p rovenan t de la plate-forme carbonatée 

d'âge carbonifère (Viséen à Moscovien) , des tur­

b i d i t e s g r é s o - a r g i l e u s e s e t s i l t o - a r g i l e u s e s à 

séquences tcde, tde à Loktybai 3 4 , des brèches à 

é l é m e n t s calcaires d ' âge ca rbon i fè re (Viséen à 

Moscov ien ) à K o u m s a i , Ka rnak , des tu rb id i t e s 

g réseuses ( l i t h a r é n i t e , g r a u w a c k e ) à M o r t u k , 

Koumsai , Kokteube , Lakkargan. 

L 'Ar t inskien m o n t t e des gtès ( l i t ha rén i t e ) , des 

b rèches à é l é m e n t s calcaires d ' âge ca rbon i f è r e 

(Viséen à M o s c o v i e n ) à A k j a r - K e n k i y a k , des 

m i c r i t e s à m a t i è r e s o r g a n i q u e s e t q u a r t z 

(Bachenkol) , des atgilites à radiolaires et des tur­

b id i t e s s i l to-argi leuses à s équences t c d e , t de à 

Loktybai , A k k o u d u k , Kok teube , Kara tube . U n e 

zone de n o n - d é p ô t est c o n n u e en t re la faille à 

l'est de Loktybai 14 et Janajol 3 . 

Des faciès de pen te sont d o n c c o n n u s à l'est avec 

les faciès les plus grossiers à proximi té des failles 

e t les fac iès d e b a s s i n à l ' o u e s t v e r s A k j a r -

Kenkiyak et au n o r d vers Kokteube , A k k o u d u k 

et Kumsay. Ma i s , n o u s n e conna i s sons l 'exten­

sion de ces faciès de bassin vers l 'ouest que pa t les 

p rofds s i smiques (Jol taev 1 9 8 9 ; Fig. 8 ) , é t a n t 

d o n n é leur faible épaisseur, l 'épaisseur cons idé-
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rable des évapori tes d u K u n g u r i e n , la présence 

d u Mésozo ïque et d u C é n o z o ï q u e au cent re d u 

Bassin précaspien. C e bassin, c o m p a r t i m e n t é en 

grabens et en hors ts (Joltaev 1989 , fig. 1), p ré ­

sente u n e croûte con t inen ta le et trois complexes 

s t r a t i g r aph iques (Fig. 8) : I a t t r i b u é au Paléo­

zo ïque infér ieur p r é sen t u n i q u e m e n t au cen t re 

d u bassin, II d 'âge pa léozoïque m o y e n et supé­

r i e u r p r é s e n t p a r t o u t , I I I d u K u n g u r i e n a u 

Qua te rna i r e présent pa r tou t . 

LE BASSIN D'AVANT-PAYS D E L'OURAL (Figs 3 , 7) 

D'après Garetskyi et al. (1963) , les forages de la 

région de Kokpek ty situés au sud d u sillon pré­

o u r a l i e n m o n t r e n t des t u r b i d i t e s ca lca i res et 

g r é s o - a r g i l e u s e s p e n d a n t le K a s i m o v i e n et le 

Gzhé l i en , des tu rb id i t e s et des c o n g l o m é r a t s à 

galets de calcaire d 'âge viséen à moscovien pen ­

dan t l'Assélien inférieur et moyen , des cong lomé­

ra ts , grès , calcaires , d o l o m i e s et évapor i t e s de 

l 'Assélien supé r i eu r au s o m m e t d u S a k m a r i e n . 

Les congloméra ts sont plus fréquents et épais vers 

l'est. D a n s ce secteur , la b a t h y m é t r i e d u sillon 

p r é o u r a l i e n d i m i n u e à p a r t i r d u s o m m e t d e 

l 'Assé l i en . N o u s a v o n s p u o b s e r v e r la c o u p e 

d 'Aidalarash appa r t enan t au n o r d d u sillon pré­

oural ien. Le Carbonifère supér ieur (Moscovien et 

K a s i m o v i e n ) m o n t r e des t u r b i d i t e s g réso-arg i ­

leuses à séquences tab présen tan t des flute-casts 

et des microbrèches . Le Gzhél ien , l'Assélien et le 

Sakmar i en m o n t r e n t des a l te rnances de m i c r o ­

c o n g l o m é r a t s à ga l e t s d e q u a r t z i t e , c a l c a i r e , 

lamel l ibranches , fusulines, de grès quar tzeux ou 

de ca lca i re g r é seux à n o m b r e u x b ioc l a s t e s de 

fusulines, lamel l ibranches, de siltite et d'argilite. 

Les m i c r o c o n g l o m é r a t s s o n t r av inan t s , les grès 

p r é s e n t e n t des g r a n o c l a s s e m e n t s , des l i t ages 

parallèles, des litages obl iques plans et des rides 

de c o u r a n t . D e s s é q u e n c e s m é t r i q u e s à déca -

m é t r i q u e s s t r a t o - et g r a n o - d é c r o i s s a n t e s s o n t 

observées avec à la base des microcongloméra t s , 

puis des grès granoclassés, des grès à litage paral­

lèle, des grès à litage ob l ique et à rides, des siltites 

et des argilites. C 'es t u n mé lange de dépô t s de 

coulées de débris , de couran t de turb id i té grossier 

et de c o u r a n t de t r ac t i on , de suspens ion s i l to-

arg i leuse , q u i se d é p o s e sur la p e n t e d ' u n fan 

delta sur la plate-forme o u la pen te d ' u n bassin 

( E t h r i d g e & W e s t c o t t 1 9 8 4 ; S u r l y k 1 9 8 4 ; 

Kle inspehn et al. 1984) . Ces séquences s trato- et 

g r a n o - d é c r o i s s a n t e s s ' e x p l i q u e n t p a r u n e a u g ­

m e n t a t i o n de la ba thymé t r i e par subs idence ou 

eustat isme d u bas vers le hau t de la séquence. Ce 

m é l a n g e d ' é l é m e n t s m i n é r a u x p r o v e n a n t d e 

l 'Oura l en surrect ion et des fossiles vivant sur la 

p l a t e - f o r m e p r o d u i t des roches i n t e r m é d i a i r e s 

e n t r e les r o c h e s d é t r i t i q u e s e t c a l c a i r e s . C e s 

roches gréso-carbonatées sont très riches en fusu­

lines, conodon te s et les argilites con t i ennen t des 

g o n i a t i t e s . C e b a s s i n p r é s e n t e d o n c a u 

Carbonifère supér ieur et au Permien inférieur des 

dépôts turb id i t iques c o m m e dans le sillon préou­

ral ien q u e l ' on t r o u v e p lu s au n o r d en Russie 

( C h u v a s h o v & N a i r n 1 9 9 3 ) . Les fac iès d u 

Permien son t plus grossiers, et p lus p r o x i m a u x 

par r appor t à l 'Oura l . Snyder & Gallegos (1997) 

o n t d é c r i t à A i d a l a r a s h n e u f s é q u e n c e s d e 

l 'Assél ien à la base d u K u n g u r i e n . A u C a r b o ­

nifère, il n 'y a pas de relation entre les turbidi tes 

d u bass in p r éou ra l i en et d u bassin p récasp ien , 

pu isque la plate-forme carbonatée de Janajol les 

sépare. N é a n m o i n s , les é léments dé t r i t iques d u 

g r o u p e G T P - I I s o n t à m e t t r e en re la t ion avec 

une activité t ec ton ique oura l ienne . Au Permien, 

l 'avancée des nappes de l 'Oura l vers l 'ouest ali­

m e n t e en é l é m e n t s d é t r i t i q u e s les t u r b i d i t e s 

proximales d u bassin préoural ien qu i a l imenten t 

à leur t ou r les turbidi tes d u bassin précaspien. La 

présence d'Assélien dans la nappe Sakmare et de 

Sakmar i en dans le sillon p réoura l i en m o n t r e n t 

q u e la m i s e e n p l a c e d e s n a p p e s e s t p o s t -

Sakmarien. 

T E C T O N I Q U E 

D u C a m b r i e n au Viséen existait à l'est d u secteur 

é tud ié l 'océan O u r a l i e n . Le b o r d est d u Bassin 

précaspien était la marge passive cont inenta le de 

cet océan (Joltaev 1990 , 1992) . La collision entre 

la p l a q u e de l 'est de l ' E u r o p e et la p l a q u e d u 

Kazakhstan au Permien inférieur a plissé l 'Oura l 

et son avant-pays . Le d o m a i n e océan ique oura­

l ien e t la p l a q u e d e l 'es t d e l ' E u r o p e se s o n t 

ensuite enfouis sous la p laque du Kazakhstan par 

subduc t ion , ce qui p rovoqua la mise en place de 

nappes de charriage, le chevauchemen t d u sillon 

préoural ien sur le bassin précaspien et les failles 
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inverses de la b o r d u r e est d u Bassin précaspien 

(Figs 6, 8) . Mais certaines de ces failles existaient 

déjà p e n d a n t la séd imenta t ion et é taient alors des 

failles no rma les qui l imi ta ien t des zones pa léo­

g é o g r a p h i q u e s différentes à faciès différents et 

épaisseurs d i f férentes , c o m m e le m o n t r e n t les 

cartes d u C a t b o n i f e r e et d u P e r m i e n infér ieur 

(Figs 3 , 7) . La faille à l'est de Loktybai 14 sépare 

le bassin de la p l a t e - fo rme au Ca rbon i f è r e . La 

zone entre cette faille et la faille de Kojassai 1P 

est u n e zone de pla te- forme à épaisseur faible, 

qu i a l imen te par gl issemenr le bassin. D ' a u t r e s 

failles figurées sur ces cartes son t c e r t a i n e m e n t 

t a td ives . P lus à l ' oues t , d ' a u t t e s failles d é c o u ­

paient le Bassin précaspien en hots ts et grabens 

(Joltaev 1989 ; Fig. 8) . 

C O N C L U S I O N 

Des données nouvelles sont appor tées sur la stta-

t igraphie et la séd imento log ie de la b o r d u r e est 

d u Bassin p r é c a s p i e n . Il y est p r o u v é q u e des 

faciès de pen te existaient bien au Carbonifère et 

que des faciès de pen te progradaient sur la plate­

fo rme ca rbona t ée d 'âge carbonifère p e n d a n t le 

Pe rmien inférieur. Les p remie r s son t a l imentés 

par la plate-forme carbonatée sous fotme de calci-

rurb id i tes o u de brèches . Les seconds son t ali­

men tés par la surrect ion de l 'Oura l au Permien 

i n f é r i e u r . O n o b s e r v e u n d é p l a c e m e n t d e s 

d é p ô t s - c e n t r e s d u Bass in p r é o u r a l i e n vers le 

Bassin précaspien d u Carbonifère au Permien en 

m ê m e t e m p s q u e les n a p p e s se d é p l a c e n t vers 

l 'ouest. Ce t t e évolut ion est à rappor ter à la colli­

s ion e n t r e la p l a q u e d e l 'est de l ' E u r o p e et la 

p laque d u Kazakhstan au Permien inférieur ayant 

pl issé l ' O u r a l e t s o n a v a n t - p a y s . Le d o m a i n e 

o c é a n i q u e o u r a l i e n e t la p l a q u e d e l ' e s t d e 

l 'Europe se sont ensuite enfouis sous la p laque d u 

Kazakhstan par s u b d u c t i o n , ce qui p rovoqua la 

mise en place de nappes de charriage, le chevau­

chemen t d u Sillon préoural ien sur le Bassin pré­

caspien et les failles inverses de la bordure est d u 

Bassin précaspien. 
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