
L ' Œ U V R E 
DE R I C H A R D F O S S E 

Membre de l'Institut, 

Professeur Honoraire au Muséum National d'Histoire Naturelle. 

par le Docteur Charles S A N N I É 

Professeur au Muséum. 

IL est des h o m m e s d e sc ience d o n t le des t in n ' e s t p a s d e créer des écoles , d e former des 

é lèves , d ' ê t re e n t o u r é d ' u n e p h a l a n g e d e co l l abo ra t eu r s q u i su iven t leurs sugges t ions , 

les a i den t d a n s leurs t r a v a u x et souven t , p l u s t a rd , p e r p é t u e n t leur souveni r . Seuls 

o u p r e s q u e seuls d a n s leur l abora to i re , a idés s eu l emen t d ' u n ou d e u x fidèles q u i p a r ­

t ic ipent à tou tes leurs expér iences , ils p o u r s u i v e n t leur œ u v r e , indifférents b i e n s o u v e n t 

a u x é v é n e m e n t s d u d e h o r s . 

T e l étai t R i c h a r d FOSSE. D e 1896 à 1949, il vécu t enfermé d a n s s o n l abora to i re , i n a t t e n ­

tif s i non indifférent a u x é v é n e m e n t s q u i s ecouè ren t le m o n d e p e n d a n t ces c i n q u a n t e a n s . 

N ' a i m a n t p a s les voyages , fuyan t le c o n t a c t m ê m e d e ses col lègues , il p a s s a i t ses j ou rnées , 

et s o u v e n t e n pa r t i e ses nu i t s , d a n s le m o n d e qu ' i l s 'é tai t c réé . 

Ma î t r e d e conférences à t r e n t e - d e u x a n s , p rofesseur t i tulaire d ix-sep t a n s a p r è s , 

dé s igné c o m m e professeur a u M u s é u m neuf a n s p lus t a rd , enfin élu m e m b r e d e l ' Ins t i tu t 

e n 1930, a u c u n e d e s é t a p e s d e s a br i l l an te car r iè re n e pa rv in t à modifier ses h a b i t u d e s . 

M o i n e l a ïque d e la sc ience , cloîtré vo lon ta i rement , il a suivi s a n s dévier la voie qu ' i l ava i t 

chois ie , a v e c t énac i t é , j u s q u ' à s a mor t . 

Cet te t énac i t é étai t u n d e s t ra i t s les p l u s sa i l lants d e s o n ca r ac t è r e et se reflétait d u 

res te d a n s ses a t t i t udes , d a n s s o n ma in t i en , m ê m e d a n s l ' express ion d e s o n v i sage . Et c 'est 

elle qu i exp l ique e n g r a n d e pa r t i e l 'un i té d e s o n œ u v r e . Elle a p p a r u t t rès tôt c h e z lui ; il 

fut e n effet u n écolier difficile, n o n po in t p a r e s s e u x cer tes , mais mal d o m p t é , et difficilement 

d o m p t a b l e . T o u t enfant , il faisait su r t ou t ce qu i lui p la isai t , et il n ' a cessé d a n s la vie d e le 

faire ; mais c o m m e sa p a s s i o n d o m i n a n t e étai t la r e c h e r c h e scientif ique, il est p a r v e n u , 

a v e c ses qua l i t és et ses défau ts , à créer u n e œ u v r e env iab le , à réaliser u n e car r iè re env iée . 

U n a u t r e t ra i t d e s o n ca rac t è r e , c 'es t l 'or iginali té d e ses idées . Il n e c ra igna i t po in t 

le r i sque , qu ' i l soit p h y s i q u e o u intel lectuel . O n sai t q u e , tou t j eune , il m o n t a u n jour u n c h e -
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val n u , c h a u s s é d ' é p e r o n s ; la c h u t e qu i n e t a r d a p a s faillit le r e n d r e b o r g n e . P lus t a rd , 

a y a n t pr is chez s o n p è r e les ing réd ien t s nécessa i res , il f ab r iqua u n e p o u d r e noi re , et par t i t 

l ' essayer ; ce t te fois, ce fut la m a i n qu ' i l m a n q u a p e r d r e . Il n ' e s t p a s é t o n n a n t q u ' a p r è s u n 

cer ta in n o m b r e d 'exploi t s a n a l o g u e s , s o n p è r e ait préféré le met t re i n t e rne a u L y c é e d e 

Cas t res , et il fut a lors b i e n obl igé d e réuss i r à ses e x a m e n s . Puis s o n pè re , é t an t p h a r m a c i e n , 

d é c i d a qu ' i l lui succéde ra i t , e t c 'es t d a n s cet espoi r qu ' i l par t i t à Par is s ' inscr i re à l 'Ecole 

d e P h a r m a c i e . 

N o n seu l emen t il y réuss i t b r i l l amment , p a r c e q u e ce qu ' i l y a p p r e n a i t co r r e sponda i t 

enfin pa r fa i t ement à ses goû t s , mais enco re , e n 1896, a y a n t à la fois c o n q u i s s o n d ip lôme d e 

P h a r m a c i e n et s a l icence è s sc iences , il e n t r a d a n s le l abora to i r e d e C h a r l e s FRIEDEL p o u r 

y faire u n e t hè se d e sc iences . 

O n a p u dire , a v e c jus te ra i son , q u e l 'œuvre d ' u n s a v a n t se t rouva i t t ou te en t iè re en 

germe d a n s ses p remiers t r a v a u x , faits en t r e v ingt et v ing t - c inq a n s . T o u t e s les découve r t e s 

u l té r ieures n ' e n s o n t q u ' u n e su i te log ique , b i e n q u e s o u v e n t le lien q u i les u n i t a p p a r a i s s e 

imparfa i tement . T e l fut le rôle d e la dyssymét r i e molécu la i re d a n s l 'œuvre d e P A S T E U R . 

Tel les furent auss i , p o u r R i c h a r d FOSSE, ses p remières r e c h e r c h e s s u r le b i n a p h t o l . M a i s , 

d a n s s o n cas , l 'un i té d e l 'œuvre est éc l a t an te , et l ' e n c h a î n e m e n t d e s d é c o u v e r t e s a p p a r a î t 

si c la i rement q u ' a u c u n mai l lon n ' e s t a b s e n t . 

S a t hè se d e doc to ra t fut s o u t e n u e e n 1899, s u r la cons t i tu t ion d u b i n a p h t o l , o b t e n u 

p a r l ' oxyda t ion d u ¡3 n a p h t o l p a r les sels d e cuivre . Puis , é t u d i a n t l ' ac t ion des a l d é h y d e s 

et d e s ch lo ru res a l d é h y d i q u e s s u r ce m ê m e b i n a p h t o l , il fut a m e n é t o u t n a t u r e l l e m e n t à 

p r é p a r e r les acé ta l s é thy l idén iques e n c o r e i n c o n n u s d e d ivers p h é n o l s : p h é n o l o rd ina i re , 

n a p h t o l s , crésols , p u i s à p r é p a r e r d ' u n e p a r t l ' a l déhyde dér ivé d u n a p h t o l p a r la réac t ion 

c lass ique su r ce n a p h t o l d u chloroforme e n milieu a lcal in , d ' a u t r e p a r t l 'or thoformiate 

t r i naph ty l i que p a r ac t ion d u chloroforme su r le n a p h t o l a t e d e s o u d e . 

J u s q u ' à ce m o m e n t , t ou te s les réac t ions q u e FOSSE ava i t é tud iées s 'é ta ient dé rou lées 

no rma lemen t , et l 'œuvre accompl i e étai t celle d ' u n b o n chimiste , s a n s original i té excep t ion ­

nelle. M a i s voici q u ' a u lieu d 'ob ten i r le co rps a t t e n d u , le s a v a n t se t rouve e n p r é s e n c e d ' u n 

m é c a n i s m e complexe et, s u i v a n t les condi t ions d ' opé ra t i on , d e d e u x co rps différents, d o n t 

a u c u n n ' e s t l 'or thoformiate d e n a p h t y l e dési ré . 

C'est ici q u ' a p p a r a i s s e n t les qua l i t és d u c h e r c h e u r et q u e sa m é t h o d e se d é v e l o p p e 

h a r m o n i e u s e m e n t . B e a u c o u p au ra i en t , d e v a n t les difficultés expé r imen ta l e s et les c o n t r a ­

dic t ions des résu l ta t s , a b a n d o n n é le sujet ; FOSSE n e le fit po in t , et il fit b i en . Avec cet te t é n a ­

cité d o n t il ava i t déjà d o n n é b i e n des exemples , il s ' a t t a c h a à é luc ider ce q u i se p a s s a i t d a n s 

cet te réac t ion d u chloroforme s u r les p h é n o l s , e n p r é s e n c e d e s o u d e . Après d e pa t i en t e s 

r eche rches , il p u t mon t r e r q u e le p r o d u i t p r inc ipa l d e la réac t ion , inso lub le d a n s les alcalis , 

n ' é t a i t p a s c o m m e o n l 'avai t p r é t e n d u le b i n a p h t y l è n e glycol, mais u n monoa lcoo l , dér ivé 

n o n d u b i n a p h t y l e , mais d u d i n a p h t o p y r a n e . Il s 'agissa i t d u d i n a p h t o p y r a n o l , enco re 

i n c o n n u . T o u t e s les formules a t t r i buées a u p r é t e n d u b i n a p h t y l è n e glycol é ta ien t fausses , 

et d u r e n t ê t re révisées . 

C 'es t a insi q u e les ac ides n e d o n n e n t p a s a v e c ce corps , c o m m e o n le croyai t , des 

é thers m o n o a c i d e s ; ils s 'y c o m b i n e n t p o u r t a n t , et ces c o m b i n a i s o n s a p p a r a i s s e n t si cu r i euses 

qu 'e l l es on t l o n g u e m e n t r e t e n u l ' a t t en t ion d e F O S S E q u i e n a o b t e n u et décr i t u n g r a n d n o m b r e . 

P o u r la p remiè re fois, e n effet, o n se t rouva i t e n p r é s e n c e d ' u n dér ivé o r g a n i q u e 

hyd roxy lé n o n a z o t é qu i , a u c o n t a c t d e s ac ides c h l o r h y d r i q u e et b r o m h y d i q u e a q u e u x , se 
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condu i sa i t c o m m e u n e b a s e miné ra le e n d o n n a n t n o n d e s é the r s , ma i s d e vér i tab les sels 

d o n t la format ion différait essent ie l lement d e celle d e s c o m p o s é s d e l 'oxonium, e n g e n d r é s 

p a r s imple add i t ion . Et c e p e n d a n t , la p u i s s a n c e b a s i q u e d e ce dér ivé n ' e s t e n r ien c o m p a ­

rab le à celle des h y d r o x y d e s a lca l ins , o u m ê m e à ces ca rb ino ls c o r r e s p o n d a n t a u x co loran t s 

d u g r o u p e d u t r i p h é n y l m é t h a n e qu i se c o m p o r t e n t d a n s l ' eau c o m m e des b a s e s p u i s s a n t e s . 

A la t e m p é r a t u r e o rd ina i re , l ' eau refuse d e d i s s o u d r e ces sels si cu r ieux , et à l 'ébull i t ion 

elle les d é c o m p o s e e n o x y d e d e d i n a p h t o p y r y l e . 

A par t i r d e 1901, et p e n d a n t p r e s q u e d ix a n s , FOSSE v a c o n s a c r e r t ou t e s o n act ivi té 

à é tud ie r ce g r o u p e d e co rps , d o n t les p ropr ié t é s son t à la fois celles d ' u n e b a s e minéra le , 

d ' u n e q u i n o n e , d ' u n p e r o x y d e , d ' u n d i a z o ï q u e , d ' u n e b a s e o r g a n i q u e a lca lo ïd ique , enfin 

d ' u n a l d é h y d e ou d ' u n e cé tone . 

T r è s vite, il fut condu i t à c o m p a r e r les dér ivés d u d i n a p h t o p y r a n o l à c e u x d u d i b e n z o -

p y r a n o l o u x a n t h y d r o l , c o n n u s d e p u i s l ong t emps . Il r e t rouve , p o u r ce de rn ie r co rps , t ous 

les ca rac t è r e s décr i t s p o u r le p remier . E n par t icul ier , il réagi t a v e c les réactifs azo té s d e s 

a l d é h y d e s et des cé tones : h y d r o x y l a m i n e , s emi -ca rbaz ide , h y d r a z i n e et p h é n y l h y d r a z i n e . 

B e a u c o u p d e chimis tes se se ra ien t c o n t e n t é s d e ces résu l ta t s , fo rmant dé jà p a r e u x -

mêmes u n e n s e m b l e cohé ren t . Cela n e satisfit po in t FOSSE ; il vou lu t su ivre j u s q u ' a u b o u t 

la réact ivi té c h i m i q u e d e ces a lcools si cu r ieux , e n les fa isant réagir s y s t é m a t i q u e m e n t su r 

tou tes les s u b s t a n c e s o r g a n i q u e s azo tées qu ' i l ava i t à sa d isposi t ion . Et c 'est a ins i qu ' i l 

p r é p a r a , d è s 1907, les c o m b i n a i s o n s d u x a n t h y d r o l a v e c les aminés , les m o n o et les d i amides 

et e n par t icu l ie r l 'u rée , a v e c les amides , les u ré ides et m ê m e a v e c d e s n o y a u x o r g a n i q u e s 

azo tés complexes tels q u e le pyr ro le o u l ' indole . 

L o r s q u e l 'on é tud ie c h r o n o l o g i q u e m e n t l 'œuvre d e FOSSE, o n n e p e u t m a n q u e r d ' ê t r e 

f r appé p a r l ' interval le qu i s é p a r e la d é c o u v e r t e d e la c o m b i n a i s o n d u x a n t h y d r o l et d e l 'u rée 

(1907) et ses p remiers t r a v a u x b ioch imiques su r ce co rps (1911). Il est ce r t a in qu ' i l n ' a p e r ç u t 

p a s i m m é d i a t e m e n t l ' intérêt d e s a d é c o u v e r t e ; p e n d a n t enco re trois a n s , il c o n t i n u a ses 

t r a v a u x d e chimie o r g a n i q u e , s ' é ca r t an t m ê m e d e s o n sujet p r inc ipa l a u profit d ' a u t r e s 

c o m p o s é s b i en différents. 

B r u s q u e m e n t , e n 1910, FOSSE a b a n d o n n e tou te s ses r eche rches d e chimie o r g a n i q u e 

p u r e p o u r se c o n s a c r e r exc lus ivement a u sujet q u e le h a s a r d lui a fait découvr i r . Bien qu ' i l 

n ' a i t pub l i é s o n d o s a g e d e l 'u rée q u ' e n 1914, c 'est à pa r t i r d e 1911 qu ' i l a p e r ç u t l ' intérêt d e 

la format ion d e la d i x a n t h y l u r é e . E n posse s s ion d ' u n e m é t h o d e excep t ionne l l ement féconde 

d e dé tec t ion d e l 'urée , il est n a t u r e l qu ' i l ai t c h e r c h é à e n tirer le meil leur par t i , malgré l 'orien­

t a t ion nouve l l e q u e cela imposa i t à ses r eche rches . 

Sa p remière idée d e b iochimis te , semble-t- i l , fut q u e l 'u rée se formait d a n s l ' o rgan isme 

p a r c o m b u s t i o n d e s s u b s t a n c e s azo tées a l imenta i res , c o m m e DuMAS et CAHOURS l ' ava ien t 

dé jà s o u t e n u d è s 1842. E n c o r e fallait-il, p o u r é tayer cet te h y p o t h è s e , é tabl i r la possibi l i té 

d ' u n e telle réac t ion , et p r o u v e r q u e l ' oxyda t ion d e s p ro t ides , in vivo c o m m e in vitro, fournit 

effectivement d e l 'urée . 

DuMAS ava i t é c h o u é complè t emen t e n v o u l a n t réaliser ce t te réac t ion . « J 'a i r e c h e r c h é 

ma in t e s fois, e n effet, à d iverses é p o q u e s , à b rû le r l ' a lbumine , et à la b rû l e r sous l ' influence 

d ' u n e l iqueur a lcal ine , p a r ana log ie a v e c ce qu i se p a s s e d a n s le s a n g , d a n s l 'espoir d e la 

conver t i r e n u rée ; j ' a i employé à cet effet le b i c h r o m a t e d e p o t a s s e , l ' oxyde d e mercu re , 

celui d ' a rgen t , l 'oxyde p u c e d e p l o m b a v e c d e s l iqueurs a lca l ines , et je n ' a i j amais réuss i », 

écrit-il, e n 1856, d a n s u n e no t e a u x c o m p t e s r e n d u s . 
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Au m o m e n t m ê m e o ù DUMAS a v o u e s o n insuccès , An to ine BÉCHAMP, d a n s s a thèse , 

p r é t e n d a u con t ra i re a p p o r t e r la p r e u v e c h e r c h é e . L ' o x y d a t i o n p e r m a n g a n i q u e d e l ' a lbu­

mine e n milieu a lca l in lui pe rme t d ' isoler l 'u rée s o u s forme d 'oxa la te . 

Alors s ' engage d a n s le m o n d e s a v a n t u n e des con t roverses les p l u s p a s s i o n n é e s 

a u x q u e l l e s a ien t d o n n é lieu d e s r eche rches scientif iques. Les u n s affirmaient avoir , c o m m e 

BÉCHAMP, isolé l 'urée d u milieu réac t ionne l , les a u t r e s p roc l ama ien t a u con t ra i r e qu ' i l s 

n ' a v a i e n t p u y pa rven i r . Il n e faut d o n c p a s s ' é tonne r si, d e v a n t ces con t rad ic t ions , et a p r è s 

des a n n é e s d e va ine s d i spu te s , o n ait cessé d e s ' in téresser à ce t te réac t ion , e n refusant d e 

la cons idé re r c o m m e s û r e m e n t é tabl ie . 

D u premier c o u p , FOSSE r é sou t ce p r o b l è m e d e v a n t lequel t a n t d e s a v a n t s éminen t s 

a v a i e n t a v o u é leur impu i s sance . D a n s la p remiè re n o t e a u x C o m p t e s R e n d u s qu ' i l ait pub l i ée 

sur l 'urée , il d é m o n t r e q u e l ' oxyda t ion p e r m a n g a n i q u e d e l ' a lbumine d o n n e e n a b o n d a n c e 

d e l 'u rée . Puis , c o m m e o n au ra i t p u lui objecter q u e l ' a rg in ine e n milieu a lcal in d o n n e de 

l 'urée , et q u e celle qu ' i l ava i t isolée n ' a v a i t p a s d ' a u t r e or igine, il mon t r e q u e , si la s imple 

hydro lyse a lca l ine d e l ' a lbumine d o n n e b i e n d e l 'u rée s a n s oxyda t ion , et si ce t te u r é e vient 

b i en e n effet d e l ' a rg in ine ex i s tan t d a n s la p ro té ine , p a r con t r e l ' oxyda t ion p a r le p e r m a n ­

g a n a t e d e cet te m ê m e a l b u m i n e fait a p p a r a î t r e deux fois plus d ' u r é e q u e n ' e n p e u t fournir 

la seu le a rg in ine . C 'es t d o n c b i e n l ' oxyda t ion qu i est à l 'origine de l 'urée , d a n s ces e x p é ­

r iences d e FOSSE. 

L a voie d a n s laque l le celui-ci s 'est e n g a g é e a p p a r a î t a lors s ingul iè rement féconde . 

C o u p su r c o u p , il d é m o n t r e n o n seu l emen t q u e l ' oxyda t ion des pro t ides e n g e n d r e l 'urée , 

mais q u e celle-ci se forme a b o n d a m m e n t q u a n d o n oxyde , e n p r é s e n c e d ' a m m o n i a q u e , b ien 

d ' au t r e s a l iments c o m m e les g luc ides (glucose, s a c c h a r o s e , amidon , etc.) , la cellulose elle-

même, le glycérol cons t i t uan t d e s gra i sses , l ' a l déhyde formique , e tc . 

Bien p lus , le r e n d e m e n t e n u r é e d a n s l ' oxyda t ion d u g lucose e n p r é s e n c e d ' a m m o ­

n i a q u e d é p a s s e d e b e a u c o u p celui fourni p a r l ' oxyda t ion des p ro t ides . Et l 'urée se p r odu i t 

encore , m ê m e si la q u a n t i t é d ' a m m o n i a q u e est t rès faible, m ê m e si sa c o n c e n t r a t i o n est 

inférieure à celle q u e l 'on r encon t r e d a n s l 'o rganisme. 

Enfin, t a n d i s q u e le r e n d e m e n t e n u r é e d a n s l ' oxyda t ion des p ro t ides seuls est a s sez 

faible, il s 'é lève b r u s q u e m e n t à d e s va l eu r s cons idé rab l e s si, d a n s d e s condi t ions expér i ­

men ta l e s c o n v e n a b l e s , o n o x y d e les p ro t ides d u s a n g a p r è s les avoir a d d i t i o n n é s d e g lucose . 

FOSSE est d o n c a m e n é à concevoi r u n e nouve l l e théor ie d e l ' u réogénèse . J u s q u ' à ses 

t r a v a u x , o n adme t t a i t q u e l 'u rée p rovena i t d a n s l ' o rgan isme an imal d e la d é s h y d r a t a t i o n 

d u c a r b o n a t e d ' a m m o n i a q u e , celui-ci a y a n t c o m m e or igine l ' azote p r o t é i q u e et C 0 2 . FOSSE 

p e n s e , a u cont ra i re , q u e l 'u rée pou r r a i t auss i se former p a r u n p r o c e s s u s oxydatif, a u q u e l 

d u res te pa r t i c ipe ra i en t n o n p l u s seu lemen t les p ro t ides , mais auss i les g luc ides et les gra isses . 

M a i s , s'il e n est b i e n a insi , c o m m e n t l 'urée est-elle syn thé t i sée . Que l est, tou t d ' a b o r d , 

s o n m é c a n i s m e d e format ion in vitro, d a n s l ' oxyda t ion artificielle des a l iments et d e s c o n s ­

t i t uan t s d u p r o t o p l a s m a ? Que l s sont , e n par t icul ier les te rmes in te rmédia i res p a r lesquels 

p a s s e n t les é t a p e s d e cet te r éac t ion ? N e sera i t -ce p a s , c o m m e d a n s la cé lèbre s y n t h è s e d e 

WoEHLER, l ' ac ide c y a n i q u e ? 

L ' i m p o r t a n c e d e l 'urée d a n s le r ègne an imal , s o n a b o n d a n c e d a n s l 'ur ine h u m a i n e , 

son rôle e n pa tho log i e n ' a v a i e n t p a s m a n q u é , o n s ' en d o u t e , d 'a t t i re r l ' a t t en t ion d e t rès 

n o m b r e u x chimis tes s u r la réac t ion p a r laquel le , e n 1828, WoEHLER ava i t o b t e n u l 'urée p a r 
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s imple chauf fage d u c y a n a t e d ' a m m o n i u m . M a i s t o u s ces efforts a v a i e n t é té va ins , et j amais 

a u c u n chimis te n ' a v a i t réuss i à isoler la m o i n d r e t r a c e d ' a c i d e c y a n i q u e d a n s l ' oxyda t ion 

d e s mat iè res o r g a n i q u e s . C 'es t q u e les m é t h o d e s d ' a n a l y s e d e ce co rps n ' é t a i en t ni suffi­

s a m m e n t sens ib les , n i a s sez spécif iques. 

F O S S E repri t le p r o b l è m e à sa b a s e , et p a r v i n t à met t re a u po in t u n e m é t h o d e d ' i den ­

tification mic roch imique d e l ' ac ide c y a n i q u e p e r m e t t a n t d ' e n déce ler moins d e 5 milli­

g r a m m e s . Il p u t a ins i d é m o n t r e r qu ' i l est u n p r o d u i t c o n s t a n t d e l ' oxyda t ion d e s p r inc ipes 

c a r b o n é s na tu r e l s , et auss i d e n o m b r e u x co rps o r g a n i q u e s . 

Au cours d e ces expé r i ences , la p r é s e n c e d e l ' a m m o n i a q u e ou d ' u n sel a m m o n i a c a l 

a p p a r a i s s a i t s i non nécessa i re , d u moins t rès favorable . L ' a c t i on d u p e r m a n g a n a t e d e p o t a s s e 

d o n n e , d i rec tement , p e u o u po in t d ' u r é e ; celle-ci a p p a r a î t su r tou t , parfois e n q u a n t i t é 

cons idé rab le , l o r s q u ' o n t ra i te p a r u n sel d ' a m m o n i u m les p r o d u i t s d e l ' oxyda t ion . L 'oxy­

d a t i o n p e r m a n g a n i q u e forme d o n c u n e s u b s t a n c e in te rmédia i re , u n p récu r seu r , qu i s ' h y d r o ­

lyse ensu i t e e n u r é e a v e c la p l u s g r a n d e facilité. 

Ce t e rme p r é c u r s e u r , c 'est p r éc i sémen t l ' ac ide c y a n i q u e . O n le r e t rouve e n a b o n d a n c e , 

t r ans fo rmé e n u r ée , d a n s l ' oxyda t ion d e s g luc ides les p l u s d ivers , et su r tou t d u premier 

d ' e n t r e eux , d u formol, p u i s q u e cen t pa r t i e s d e ce corps p e u v e n t p r o d u i r e effectivement 

140 pa r t i e s d ' u r é e a p r è s t au tomér i s a t i on d u c y a n a t e d ' a m m o n i u m ini t ia lement formé. 

Et c e p e n d a n t , t ou te s les t en ta t ives faites p o u r d é m o n t r e r soit d a n s le s a n g , soit d a n s le 

foie o u les a u t r e s o r g a n e s la p r é s e n c e d e l ' ac ide c y a n i q u e , furent tou jours in f ruc tueuses . 

Cet ac ide , qu i est p o u r t a n t u n p r o d u i t c o n s t a n t d e l ' oxyda t ion in vitro d e s p r inc ipes c a r b o n é s 

na tu r e l s , n e p e u t ê t re décelé d a n s l ' o rgan i sme an imal , m ê m e à l ' a ide d e s m é t h o d e s m o d e r n e s 

d ' a n a l y s e les p l u s sens ib les . 

O n p e u t a lors se d e m a n d e r si l ' a b s e n c e d e cet ac ide d a n s le foie o u le s a n g n e vient 

p a s t ou t s implement d e ce qu ' i l est u n t e rme d e p a s s a g e , t rans i to i re et fugitif, a u cours de 

l ' u réogénèse . II serai t l u i -même p r é c é d é et e n g e n d r é p a r u n a u t r e co rps , q u e d e n o m b r e u s e s 

ra i sons t e n d e n t à identifier a v e c l ' ac ide c y a n h y d r i q u e . 

C h i m i q u e m e n t , la t r ans fo rma t ion es t d e s p l u s s imples . O n conna î t d e p u i s l ong temps 

la facilité a v e c l aque l le les c y a n u r e s se t r ans fo rmen t e n c y a n a t e s . M a i s ici encore , o n n ' ava i t 

j amais réuss i à ob ten i r l ' ac ide c y a n h y d r i q u e e n o x y d a n t d e s s u b s t a n c e s c a r b o n é e s e n p r é ­

sence d ' a m m o n i a q u e ; le p remie r b u t à a t t e i n d r e étai t d o n c d 'y pa rven i r . Il fallut p o u r cela 

à F O S S E p lus ieu r s a n n é e s d ' u n t ravai l a c h a r n é . 

E n p r é s e n c e d ' u n sel d ' a r g e n t ou d e m e r c u r e , l ' oxyda t ion d e s g luc ides (g lucose , 

s a c c h a r o s e , amidon) , d e la cel lulose ou d u glycérol d o n n e d e 1 à 3 % d ' a c i d e c y a n h y d r i q u e . 

Ici enco re , l ' a d é h y d e formique mani fes te u n e t e n d a n c e m a r q u é e à former H C N , d e m ê m e 

qu ' i l p rodu i t les p l u s g r a n d e s q u a n t i t é s d ' a c i d e c y a n i q u e et d ' u r ée . E n p r é s e n c e d ' a m m o ­

n i a q u e concen t r ée , l ' oxyda t ion p e r m a n g a n i q u e d u formol d o n n e j u s q u ' à 37 % d ' H C N . 

Cet te a p t i t u d e spéc ia le d u formol n e doi t p a s ê t re fortui te . Les expé r i ences d e F O S S E 

deva ien t l ' amener à u n e c o n c e p t i o n p r o f o n d é m e n t or ig inale d u rôle d e s o x y d a t i o n s chez 

les ê t res v ivan t s et d e l ' u réogénèse , e n oppos i t i on a v e c les idées admises j u s q u ' a l o r s . P o u r 

lui, la c o m b u s t i o n respi ra to i re n ' e s t p a s s eu l emen t la s o u r c e d e la c h a l e u r et d e l ' énergie 

an ima les , mais auss i d e la synthèse i n ce s san t e d e s p r inc ipes na tu re l s . 

L ' o x y d a t i o n d e s g luc ides e n p r é s e n c e d ' a m m o n i a q u e p rodu i t , n o n seu lemen t d u g a z 
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c a r b o n i q u e , d e l ' eau et d e la cha leur , mais auss i d e p u i s s a n t s a g e n t s d e s y n t h è s e s : formol, 

p remier t e rme d e l 'ass imilat ion ch lo rophy l l i enne , ac ide c y a n h y d r i q u e , etc . , t o u s c a p a b l e s 

d ' e n g e n d r e r les cons t i t uan t s d e la mat iè re v ivan te . 

* * 

M a l g r é les r e m a r q u a b l e s expé r i ences su r lesquel les ce t te théor ie étai t b a s é e , elle 

n ' e s t p a s p a r v e n u e à s ' imposer , et FOSSE lu i -même, vers 1922, cessa d e la dé fend re et o r ien ta 

ses r e c h e r c h e s d a n s u n e voie nouve l le . C 'es t qu ' e l l e étai t l ' œ u v r e d ' u n p u r chimis te , t r o p 

enc l in à é t e n d r e les résu l ta t s d e s réac t ions ch imiques b ru t a l e s a u x p h é n o m è n e s d e la vie. 

Or, la cellule v i v a n t e n e sau ra i t s ' a c c o m m o d e r des so lu t ions d e p e r m a n g a n a t e d e p o t a s s e 

concen t r ée s , d e s mil ieux for tement a lca l ins nécessa i r e s a u x syn thè se s d e FOSSE. Les e x p é ­

r i e n c e s s u r les ê t res v ivan t s n 'on t -e l les p a s infirmé l ' hypo thèse p o u r t a n t si log ique d e l 'u réo-

génèse à par t i r d e C 0 2 et N H 3 , h y p o t h è s e u n i q u e m e n t b a s é e su r les faciles t r ans fo rmat ions 

d u c a r b o n a t e d ' a m m o n i u m e n c a r b a m a t e et e n u r é e d a n s les cond i t ions les p l u s d o u c e s . 

Il n e faut d o n c p a s s ' é tonne r q u e cet a n t a g o n i s m e en t r e la chimie d a n s d e s t u b e s à essa is 

et celle d e s cellules v ivan tes se soit imposé à FOSSE, à m e s u r e qu ' i l app ro fond i s sa i t les p r o ­

b lèmes b ioch imiques q u i l ' in téressa ient . Il c h e r c h a d o n c a u t r e chose , et ce qu ' i l t r o u v a 

forme s a n s d o u t e , a v e c le d o s a g e d e l 'urée , la pa r t i e la p l u s or iginale d e tou t e s o n œ u v r e . 

N o u s v e n o n s d e v o i r le rôle é m m e n t q u e FûSSE faisait jouer a u formol d a n s s a théor ie 

d e la s y n t h è s e oxyda t ive . M a i s ce formol, o n n ' a j ama i s réuss i à le découvr i r c h e z les êtres 

v ivan t s , e t c 'est u n i q u e m e n t e n se b a s a n t su r des réac t ions in vitro et su r d e s h y p o t h è s e s 

q u e l 'on a admis s o n rôle c o m m e s t a d e initial d e la s y n t h è s e des g luc ides c h e z les végé t aux . 

C o m m e il l 'avai t fait p o u r l 'urée , FOSSE c h e r c h a à le découvr i r d a n s les v é g é t a u x . 

Ce fut e n va in . M a i s ce qu ' i l découvr i t , ce fut u n corps d o n n a n t c o m m e lui la réac t ion 

d e ScHRYVER, cons idé rée c o m m e spécif ique d u formol. Ce co rps , c 'est l ' ac ide g lyoxyl ique . 

M a i n t e n a n t , FûSSE opéra i t e n b iochimis te expé r imen té ; il t ra i ta d ' a b o r d les suc s d ' expres s ion 

des feuilles qu ' i l é tud ia i t a u b a m - m a n e boui l l an t , p u i s fit les m ê m e s opé ra t i ons s a n s le 

mo ind re chauffage , et c o m p a r a les résu l ta t s . 

Alors q u e le chauf fage fait a p p a r a î t r e s i m u l t a n é m e n t et t rès vite d a n s les sucs végé ­

t a u x d e l 'urée et d e l ' ac ide g lyoxyl ique , ces d e u x s u b s t a n c e s n e se forment q u e len tement , 

e n p lus i eu r s jours , à la t e m p é r a t u r e o rd ina i re . 

Il existe d o n c , d a n s ces s u c s , u n e s u b s t a n c e q u i se d é c o m p o s e a i sémen t e n u r é e et 

ac ide g lyoxyl ique . FOSSE n e t a r d a p a s à l 'identifier, c 'est l ' ac ide a l l an to ïque , i n c o n n u jus ­

qu ' a lo r s d a n s les v é g é t a u x , et q u e l 'on p e u t cons idé re r e n effet c o m m e u n d iu ré ide d e l 'acide 

g lyoxyl ique . 

FOSSE étai t a ins i a m e n é à é tud ie r ces cons t i t uan t s v é g é t a u x et leurs t r ans fo rmat ions ; 

il n e qu i t t e ra p l u s déso rma i s cet te é t u d e , à d e ra res excep t ions p rè s . Il ava i t déjà découve r t 

la p r é s e n c e d e l 'u rée d a n s les p l a n t e s : il ava i t auss i m o n t r é qu ' i l s 'agissai t b i e n d ' u n p r odu i t 

phys io log ique d e la cellule végé ta le , et q u e d a n s b e a u c o u p d ' o r g a n e s o n t r o u v e s imul ta ­

n é m e n t l 'u rée et l ' u réase , d i a s t a s e qu i la t r ans fo rme e n l ' h y d r a t a n t . Ainsi , la cellule végé ta le 

est le s iège d e d e u x p h é n o m è n e s inverses et s imu l t anés , l ' un d e format ion, l ' au t re d e d e s ­

t ruc t ion d e l 'urée . Et l 'on p e u t se d e m a n d e r si le rôle d e l ' u réase c h e z les v é g é t a u x , complè te ­

m e n t i n s o u p ç o n n é a v a n t les expé r i ences d e FOSSE, n e cons is te p a s p réc i s émen t à t ransfor­

mer e n a m m o n i a q u e , é m i n e m m e n t ass imi lable , l 'u rée créée p a r la p l a n t e a u cours d e son 

métabo l i sme normal . 
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Il est f r a p p a n t d u res te q u e ce soit e n c o r e g r âce à l 'emploi d u x a n t h y d r o l q u e F O S S E 

ait p u réal iser la d é c o u v e r t e d e l ' ac ide a l l an to ïque c h e z les v é g é t a u x . Et c 'est enco re le 

x a n t h y d r o l qu i v a lui pe rme t t r e d e le doser , a p r è s hyd ro lyse e n a c i d e g lyoxyl ique et u r ée . 

Il p o u r r a a insi , n o n seu l emen t mon t re r s a p r é s e n c e c h e z d ivers c h a m p i g n o n s , ma i s e n suivre 

les va r i a t ions , a v e c des t e n e u r s p o u r 100 a t t e i g n a n t parfois 6 g 72 p a r kilo, et, s u r le trèfle et 

le mélilot, d é m o n t r e r s a format ion et s o n a c c u m u l a t i o n a u cour s d e la ge rmina t ion . 

L o r s q u e F O S S E eu t d é c o u v e r t l ' ac ide a l l an to ïque , s a p remiè re idée fut qu ' i l p rovena i t 

d e la décompos i t i on in vitro d e l ' a l lanto ïne , t rès r é p a n d u e d a n s les suc s d ' exp res s ion des 

p l an t e s , et e n par t icul ier d a n s les feuilles d e p l a t a n e s u r lesquel les a v a i e n t po r t é ses e x p é ­

r iences . Et ce fut e n c o r e a u x a n t h y d r o l qu ' i l eu t r ecours , a p r è s hydro lyse , p o u r carac té r i se r 

cet te a l l an tóme . M a i s ses expé r i ences , t rès préc ises , lui pe rmi ren t d'affirmer q u e l ' ac ide 

a l l an to ïque existai t rée l lement à l 'é tat l ibre c h e z les v é g é t a u x , à côté et i n d é p e n d a m m e n t 

d e l ' a l lantoïne . 

Il n ' e n est p a s moins vra i , c e p e n d a n t , q u e cet u r é ide se d é c o m p o s e a i sément , d a n s 

ce r t a ines cond i t ions , e n d o n n a n t p réc i sémen t d e l ' ac ide a l l an to ïque p a r s imple fixation 

d ' e a u . Si l 'on fait agir s u r u n e so lu t ion a q u e u s e d ' a l l an to ïne l 'extrai t o b t e n u e n b r o y a n t 

u n e g r a ine d e soja d a n s 2 ce. d ' e a u , à 40°, o n o b s e r v e déjà a p r è s d ix m i n u t e s la r éac t ion 

colorée g lyoxyl ique , et l 'on p e u t isoler d u m é l a n g e le dér ivé d i x a n t h y l é ca rac t é r i s t i que d e 

l ' ac ide a l l an to ïque . 

Il exis te d o n c d a n s les t i s sus d e s p l a n t e s u n e d i a s t a se , à l aque l le FOSSE a d o n n é le 

n o m d ' a l l an to ïnase , c a p a b l e d e d é d o u b l e r l ' a l lan to ïne e n a c i d e a l l an to ïque . O n la re t rouve , 

n o n s e u l e m e n t c h e z les v é g é t a u x supé r i eu r s , ma i s auss i c h e z d e t rès n o m b r e u x c h a m p i ­

g n o n s , et d a n s le r è g n e an ima l , c h e z les é c h i n o d e r m e s , les c ru s t acé s , les b a t r a c i e n s et les 

po i s sons . D a n s Phaseolus vulgaris, c o m m e d a n s Soja hispida, elle existe d a n s la g ra ine , mais 

auss i d a n s la r ac ine , la t ige, la feuille et m ê m e la fleur. 

Et , si l 'on a so in d e neu t ra l i se r a u fur et à m e s u r e l ' ac ide a l l an to ïque formé o u d ' a l ca -

liniser le milieu, p a r exemple e n lui a j ou t an t d u c a r b o n a t e d ' a m m o n i u m o u d e ca lc ium, la 

t r ans fo rma t ion es t to ta le ; t o u t e l ' a l lan to ïne p a s s e à l 'é ta t d ' a c i d e a l l an to ïque . C 'es t p réc i ­

s é m e n t s u r cet te r éac t ion q u ' e s t b a s é le d o s a g e d e l ' a l lan to ïne . Après hyd ro lyse d e cet te 

de rn iè re , o n t r ans fo rme l ' ac ide a l l an to ïque o b t e n u e n u r ée , d o s é e s o u s forme d e x a n t h y -

lurée . 

L o r s q u e l 'on c h e r c h e à a p p l i q u e r cet te m é t h o d e a u d o s a g e d e l ' a l lan to ïne u r ina i re , 

o n y p a r v i e n t s a n s pe ine , m ê m e e n s u p p r i m a n t l ' appo r t d e c a r b o n a t e d ' a m m o n i u m ; c 'est 

q u ' e n effet l 'extrai t d e Soja util isé renferme u n e u r é a s e , d i a s t a s e q u i t r ans fo rme l 'u rée u r i ­

na i r e p r éc i s émen t e n c a r b o n a t e d ' a m m o n i u m . E n milieu a c i d e ensu i te , l ' ac t ion d e l ' u réase 

es t i nh ibée et l ' ac ide a l l an to ïque formé s 'hydro lyse e n u rée . 

D a n s l 'ur ine h u m a i n e , les r éac t ions se c o m p l i q u e n t p a r su i te d e la p r é s e n c e d ' a c i d e 

u r i q u e . O n sai t d e p u i s l ong t emps q u e le Soja con t i en t u n e u r i ca se qu i s c i n d e l ' ac ide u r i q u e 

e n a l l an to ïne , t a n d i s q u ' u n a u t r e fe rment d é g r a d e celle-ci e n ac ide g lyoxyl ique et u r ée , 

t r ans fo rmée e l le -même e n CO2 e t N H 3 p a r l ' u réase . D a n s les expé r i ences d e F O S S E s u r l 'ur ine 

h u m a i n e , l ' ac ide u r i q u e est b i e n t r ans fo rmé e n a l l an to ïne p a r l 'u r icase , mais celle-ci est 

d é g r a d é e p a r l ' a l l an to ïnase e n a c i d e a l l an to ïque , s t ab l e e n milieu a lcal in . 

Voici F O S S E a m e n é à é tud ie r le mé tabo l i sme d ' u n n o u v e a u g r o u p e d e cons t i t uan t s 

o r g a n i q u e s , les nuc lé ines , q u i a b o u t i s s e n t c h e z l ' homme à l ' ac ide u r i q u e , c h e z les a u t r e s 
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ver tébrés à l ' a l lanto ïne . C o n t i n u a n t ses r e c h e r c h e s s u r ce de rn ie r co rps , il t e n t a — et réussi t 

— ce q u a u c u n chimiste a v a n t lui n ' a v a i t p u réussir , c e q u e l 'on ava i t m ê m e cons idé ré 

c o m m e imposs ib le , le d é d o u b l e m e n t d e l ' a l lan to ïne e n ses c o n s t i t u a n t s actifs su r la lumière 

polar i sée . 

L a formule d e l ' a l lanto ïne , telle q u e les chimis tes o rgan ic i ens l ' ava ien t é tabl ie , i m p o ­

sait l ' ex is tence d ' u n a t o m e d e c a r b o n e a s y m é t r i q u e ; s'il e n étai t b i en a insi , o n deva i t p o u ­

voir s épa re r l ' a l lantoïne s y n t h é t i q u e , forcément r a c é m i q u e , e n ses d e u x cons t i t uan t s droi t 

et g a u c h e . Or, ma lg ré les efforts d e n o m b r e u x c h e r c h e u r s , o n n ' y étai t j amais p a r v e n u ; 

b ien p lus , l ' a l lantoïne isolée d e s ê tres v ivan t s étai t inac t ive s u r la lumière polar i sée , et l ' ac t ion 

des mic roorgan i smes , se lon u n e d e s règles d e Pas teu r , n ' abou t i s s a i t à a u c u n e s é p a r a t i o n . 

Aussi , b i e n d e s s a v a n t s rejetaient- i ls la formule p r o p o s é e , et e n avaient - i l s imag iné d ' a u t r e s 

s a n s a t o m e d e C a symé t r i que . 

E n fa isant agir l ' a l l an to ïnase d e Soja su r l ' a l lanto ïne , p e n d a n t sep t h e u r e s à 40°, 

FOSSE c o n s t a t a q u e le pouvo i r ro ta to i re initial droi t d u m é l a n g e réac t ionne l d e v e n a i t nu l , 

pu i s s ' inversa i t e t devena i t g a u c h e . Il p u t s épa r e r d e s e a u x - m è r e s le p r o d u i t l évogyre r e s ­

p o n s a b l e d e ce c h a n g e m e n t , et l ' identifier à l ' a l lan to ïne g a u c h e . D u res te , les a l l an to ïnases 

an ima les se c o m p o r t e n t e x a c t e m e n t d e même . 

Ma i s , a u cour s des opé ra t i ons d ' ex t r ac t ion d u c o m p o s é lévogyre à par t i r d u m é l a n g e 

fermentai re , il faut p r e n d r e d e g r a n d e s p r é c a u t i o n s p o u r éviter q u e l ' a l lan to ïne lévogyre 

formée n e se racémise ; e n par t icul ier , t ou t e é léva t ion d e t e m p é r a t u r e , t ou t acc ro i s sement 

d e l 'a lcal ini té fait d i spa ra î t r e le pouvo i r ro ta to i re . O n p o u v a i t d o n c p e n s e r q u e , s'il n ' ava i t 

p a s é té poss ib le d ' isoler u n e a l l an to ïne act ive à par t i r des ê t res v ivan t s , c 'est q u e les m é t h o d e s 

employées é ta ien t t r o p b ru t a l e s . C 'es t b i e n ce q u e l ' expér ience vérifia. 

E n s o u m e t t a n t d e s feuilles d e P l a t a n e à la m é t h o d e d ' i so lement qu i lui ava i t déjà 

d o n n é l ' a l lan to ïne lévogyre , FOSSE ob t in t s o n isomère dex t rogyre , d é c o u v r a n t d u m ê m e 

c o u p u n e s u b s t a n c e ch imique nouve l l e et u n n o u v e a u p r inc ipe n a t u r e l d e s v é g é t a u x . Il n e 

t a r d a p a s , d u res te , à d é m o n t r e r qu ' i l se re t rouva i t éga l emen t chez les a n i m a u x . 

Quel le es t la s u b s t a n c e qu i e n g e n d r e l ' a l lan to ïne c h e z les v é g é t a u x ? Ce n e p e u t ê t re 

q u e l ' ac ide u r i q u e ; et p o u r t a n t , a v a n t les r e c h e r c h e s d e FûSSE, o n affirmait qu ' i l n 'ex is ta i t 

p a s chez les p l a n t e s . O n sava i t déjà , c e p e n d a n t , q u e les ext ra i t s v é g é t a u x , et e n par t icul ier 

la g ra ine d e Soja, dé t ru i sen t in vitro l ' ac ide u r i q u e a v e c p r o d u c t i o n d ' a m m o n i a q u e , g r âce 

à la pa r t i c ipa t i on d e p lus ieu r s ferments , mais e n b r i s a n t la molécule e n f ragments t rès pet i t s : 

N H 3 , C 0 2 , ac ides g lyoxyl ique ou oxa l ique . FûSSE ava i t dé jà mon t r é q u e d e n o m b r e u s e s 

g ra ines d e l égumineuses , et e n par t icu l ie r d e Soja, t r ans fo rmaien t l ' ac ide u r i q u e e n ac ide 

a l l an to ïque . Cet te r éac t ion s u p p o s e d e u x in te rven t ions d i a s t a s i q u e s success ives . D a n s la 

première , l 'u r icase végé ta le o x y d e et h y d r a t e l ' ac ide u r i q u e p o u r former l ' a l lan to ïne ; d a n s 

la deux ième , l ' a l l an to ïnase o u v r e le n o y a u d e l ' a l lan to ïne p a r s imple fixation d ' u n e molécule 

d ' e a u , e n d o n n a n t l ' ac ide a l l an to ïque . P o u r p r o u v e r ce mécan i sme , il fallait d o n c isoler d e s 

v é g é t a u x l ' ac ide u r i q u e lu i -même. 

FOSSE m o n t r a tou t d ' a b o r d , p a r u n d o s a g e s p e c t r o p h o t o m é t r i q u e d e l ' ac ide a l l an to ïque 

formé a u cours d e s a d é g r a d a t i o n , q u e l ' ac ide u r i q u e existe o u se forme d a n s d e n o m b r e u s e s 

g ra ines . Il choisi t a lors l ' une d e celles q u i p a r a i s s e n t les p l u s r iches , le Mélilot . Pu is , m e t t a n t 

e n œ u v r e success ivemen t u n e préc ip i ta t ion a r g e n t i c o - m a g n é s i e n n e et d e u x p réc ip i t a t ions 

m e r c u r i q u e s , il p a r v i n t à isoler e n n a t u r e l ' ac ide u r i q u e qu ' i l r echercha i t , d é m o n t r a n t ainsi 

à la fois s a p r é s e n c e et s o n rôle d a n s le r ègne végé ta l . 



L ' Œ U V R E D E R I C H A R D F O S S E X V 

Par cet e n s e m b l e d ' expé r i ences , é c h e l o n n é e s d e 1930 à 1939, FoSSE ava i t réuss i à 

préc iser u n a s p e c t t ou t à fait n o u v e a u d u mé tabo l i sme végéta l . Il ava i t p u établ i r q u e , c h e z 

la p l a n t e c o m m e c h e z l ' an imal , l ' azote d e l ' ac ide u r i q u e p rov ien t des nuc lé ines des n o y a u x 

cel lulaires . Cet ac ide es t la s o u r c e d ' o ù dé r iven t l ' a l lan to ïne r a c é m i q u e , les a l l an to ïnes 

droi te et g a u c h e , l ' ac ide a l l an to ïque . 

T o u s ces u r é ide s son t reliés en t r e e u x p a r les ferments qu i les p r o d u i s e n t ou 

les dé t ru i sen t . L e p remier c h a î n o n d e cet te c h a î n e fermenta i re es t l 'u r icase qu i , p a r u n e 

o x y d a t i o n et u n e h y d r a t a t i o n s imul t anée a v e c d é p a r t d ' a c ide c a r b o n i q u e , o u v r e le cycle 

py r imid ique d e l ' ac ide u r i q u e e n d o n n a n t l ' a l lan to ïne r a c é m i q u e . Celle-ci es t d é d o u b l é e 

p a r l ' a l l an to ïnase e n ses d e u x c o m p o s a n t s dex t rogyre et lévogyre . Puis l ' hyd ra t a t i on de 

l ' a l lantoïne abou t i t à l ' ac ide a l l an to ïque . 

D a n s le milieu tou jours ac ide d e s suc s v é g é t a u x , d o n t le p H est inférieur à 6,0, l ' ac ide 

a l l an to ïque se d é c o m p o s e p e u à p e u , s p o n t a n é m e n t , e n d o n n a n t d e l 'u rée et d e l ' ac ide 

g lyoxyl ique , s a n s q u e l ' in te rvent ion d ' u n ferment a p p a r a i s s e nécessa i re . Ce ferment existe 

p o u r t a n t , et a p u ê t re isolé d e Stérigmatocystis nigra : c 'es t l ' a l l an to ïnase . Ceci exp l ique q u e 

l 'on n e r e t rouve q u e t rès p e u d ' u r é e l ibre d a n s les suc s v é g é t a u x , mais q u e leur chauf fage 

e n fasse a p p a r a î t r e e n p r o p o r t i o n cons idé rab le . L ' a c i d e a l l an to ïque jouera i t d o n c p e u t -

être , c h e z le végéta l , le rôle d e réserve azo tée , l 'u rée q u i a p p a r a î t a u fur et à m e s u r e d e sa 

décompos i t i on len te é t a n t e l le -même r a p i d e m e n t h y d r a t é e e n c a r b o n a t e d ' a m m o n i u m p a r 

l ' u réase si r é p a n d u e c h e z les v é g é t a u x . 

O n voit c o m b i e n le rôle et le mé tabo l i sme d e l 'u rée a p p a r a i s s e n t d a n s la p l a n t e diffé­

ren ts d e ce qu ' i l s son t d a n s l ' an imal . Alors q u e , c h e z ce dern ier , l 'urée est le t e rme ul t ime et 

inut i l isable d u métabo l i sme d e s amino -ac ide s et d e s p ro t ides , elle r e p r é s e n t e a u con t ra i re 

c h e z la p l a n t e u n t e rme in te rmédia i re , fugitif et difficilement sa is i ssable , d e la t r ans fo rmat ion 

d e l ' azote des nuc léopro té ines , t r ans fo rma t ion d o n t le t e rme final es t l ' a m m o n i a q u e , c o m m e 

p o u r les a m i n o a c i d e s sous l ' ac t ion d e s d é s a m i n a s e s . M a i s t a n d i s q u e l ' a m m o n i a q u e est 

t ox ique p o u r les a n i m a u x (ou tou t a u moins p o u r l ' homme) d è s q u e sa c o n c e n t r a t i o n s 'élève 

d a n s le milieu intér ieur , elle cons t i tue p o u r la p l a n t e l 'a l iment a z o t é idéal . 

M a l g r é s o n u n i t é r e m a r q u a b l e , ma lg ré la p réc i s ion d e ses expé r i ences et la r igueur 

d e ses h y p o t h è s e s , b i e n des pa r t i e s d e l ' œ u v r e d e FoSSE n ' o n t p a s é té consac r ée s p a r le 

t e m p s . N o n p a s , cer tes , q u e ses expé r i ences a ien t j ama i s é té con tes tées , ma i s p a r c e qu 'e l les 

n e p o u v a i e n t p a s ê t re t r a n s p o s é e s à l ' o rgan isme an imal . Il e n est a insi d e la théor ie o x y d a -

tive d e l ' u réogénèse , b i e n qu ' i l n e soit p a s sû r q u ' u n jour elle n e soit remise e n h o n n e u r . 

Pa r con t re , la p r é s e n c e d e l 'urée , d e l ' ac ide u r i q u e , d e l ' a l lan to ïne et d e l ' ac ide a l l an to ïque 

d a n s la p l a n t e , l ' i solement d e s d i a s t a se s qu i les t r ans fo rmen t les u n e s e n les a u t r e s c o n s ­

t i tuen t des acqu is i t ions définitives, ex t r êmemen t p réc i euses p o u r la phys io logie végé ta le . 

Et si l 'on s o n g e a u x immenses services q u e la d é c o u v e r t e d u x a n t h y d r o l a r e n d u à la 

chimie méd ica le et à la pa tho log ie , il est év iden t q u e ce q u i res te d e cet te œ u v r e , ce qu i en 

res te ra toujours , est p l u s i m p o r t a n t q u e ce q u i r i sque d e d i spa ra î t r e . 

C 'es t là, n o u s e n s o m m e s sû r s , ce q u e désirai t FoSSE. S a mémoire v ivra d a n s le s o u v e ­

nir des s a v a n t s t a n t q u e ceux-c i ut i l iseront le x a n t h y d r o l p o u r dose r l 'urée , auss i l ong t emps 

q u e les phy toch imis t e s feront l ' inventa i re d e s cons t i t uan t s végé t aux . L ' œ u v r e es t sol ide, 

p ro fonde , elle s e ra d u r a b l e . N ' e s t - c e p a s le p l u s be l éloge q u e l 'on e n pu i s se faire ? 


