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RÉSUMÉ 
Les Phanérogames parasites représentent moins de 2 % des Angiospermes ; 
leur organisation est caractérisée par des contacts de cellules à cellules, entre 
l'hôte et le parasite ; elles n 'ont jamais de mycorhizes ; c'est une association 
de deux partenaires (« parasitisme direct »). Toutes les Phanérogames para­
sites (sauf Cassytha) sont placées dans les deux sous-classes supérieures de la 
classification des Dicotylédones de C R O N Q U I S T . La plupart d'entre elles pré­
sentent des spécialisations parasitaires peu avancées : 6 4 % des parasites sont 
épirhizes ; 8 8 % sont hémiparasites ; 1% seulement sont endoparasites. Un 
autre type de parasitisme s'observe chez quelques Angiospermes sans chloro­
phylle mycotrophes ; c'est une association de trois partenaires : l'hôte, un 
champignon endotrophe et le parasite (« mycoparasitisme »). O n ne connaît 
que peu d'exemples, parmi les Monocotylédones, les Dicotylédones et les 
Gymnospermes. Ces deux types de parasitisme se sont développés indépen­
damment. Le mycoparasitisme apparaît comme un phénomène ancien, issu 
des associations endomycorhiziales ancestrales. Le parasitisme direct apparaît 
au contraire comme un phénomène moderne, qui se développe dans des 
groupes taxonomiques récents ; il est probable que les espèces parasites 
deviendront plus nombreuses et plus spécialisées dans l'avenir. 
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ABSTRACT 
The parasitic flowering planrs represent less than 2 % of the angiosperm 
species. Their organization is characterized by direct cellular contact between 
the host and the parasite; also, they never form mycorrhizae, and only two 
parrners are associated ("direct patasitism"). All parasiric flowering planrs 
(except Cassytha) belong to the two highest subclasses in C R O N Q U I S T ' S classi­
fication of dicotyledons. Most exhibit relarively unspecialised parasitism; 
6 4 % are root parasites, 8 8 % hemiparasites and only 1% endoparasites. 
Another type of parasitism occurs among mycotrophic achlorophyllous 
angiosperm; an association involving three partners: the host, an endottophic 
fungus and the parasite ("mycoparasitism"), only a few examples of which 
are known among the monocotyledons, dicotyledons and gymnosperms. 
These rwo types of parasirism evolved independently: mycoparasitism 
appears to be an ancient phenomenon, derived from ancestral endomy-
corrhizal associations, whereas direcr parasitism seems to be a younger phe­
nomenon that evolved in recent taxonomic groups. In the future it is likely 
that parasiric angiosperm species will increase in number and specialisation. 

Les Phanérogames parasites sont suff isamment 

diversifiées q u a n t à leur organisat ion, leur biolo­

gie e t l ' i m p a c t é c o n o m i q u e q u ' e l l e s p e u v e n t 

avoir, p o u r avoir suscité d ' impor t an t s travaux de 

recherche. En-deçà de cet intérêt scientifique, les 

p lantes parasites o n t m a r q u é de longue da te la 

pensée, les t radi t ions et les mythes de l ' h o m m e 

qu i a dé s igné ainsi t o u t e s so r t e s de végé t aux , 

l ianes, ép iphy tes , s imples mauvaises herbes des 

cu l tures o u vraies paras i tes . Ma i s la dé f in i t ion 

d 'une « vraie » p lante parasite n'est pas évidente. 

Les P h a n é r o g a m e s p a r a s i t e s se n o u r r i s s e n t 

d i r ec t emen t aux dépens d 'aut res Phané rogames 

vivantes, mais les auteurs (KuiJT 1 9 6 9 ; VlSSER 

1 9 8 1 ; WEBER 1 9 9 3 ; SALLE et al. 1 9 9 8 ) s'accor­

den t sur le fait q u e cette relation t roph ique qui 

les un i t à leur hô te ne suffit pas à les caractériser : 

elles sont définies à la fois par u n e organisat ion 

h a u t e m e n t adaptée à leur m o d e de nu t r i t i on et 

par le fonc t ionnemen t qu i lui est corrélé. 

C e p e n d a n t certaines plantes, vivant aux dépens 

d ' a u t r e s ê t r e s v i v a n t s ( e s s e n t i e l l e m e n t n o n -

Phanérogames) , p ra t iquen t u n e nu t r i t ion de type 

parasitaire ; mais elles échappen t à la défini t ion 

classique en raison de la complexi té et de la varia­

bil i té des re la t ions hô te -pa ras i t e qu 'el les e n t r e ­

t i ennen t . Elles cons t i tuen t u n g roupe t axonomi -

q u e m e n t diversifié d o n t les espèces susceptibles 

d ' exp lo i t e r d ' au t res P h a n é r o g a m e s n e son t pas 

bien recensées. 

LE PARASITISME A U S E N S S T R I C T : 
A S S O C I A T I O N D E D E U X PARTENAIRES 

Caractéristiques des parasites 

Les plantes parasites sont mun ies d ' un haus to -

r ium, « p o n t physiologique spécialisé et naturel , 

composé au mo ins en part ie de tissus vivants, par 

l eque l les n u t r i m e n t s e t l ' eau t r a n s i t e n t d ' u n 

organisme à l 'autre » (KuiJT 1 9 6 9 ) . Les cellules 

des deux parrenaires s'y organisent les unes par 

rappor t aux autres p o u r const i tuer u n e con t inu i ­

té a n a t o m i q u e et physiologique. 

Le f o n c t i o n n e m e n t d e la r e l a t i on pa ras i t a i r e 

résulte de mul t ip les in te rac t ions en t re les deux 

partenaires , qui se t raduisent par exemple par la 

ge rmina t ion d u parasite en réponse à u n s t imulus 

émis par l 'hôte, par le déve loppement chez l 'hôte 

d ' u n e s t ruc ture hypervascularisée p rovoquée par 
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A n g i o s p e r m e s p a r a s i t e s 

1,9 % 

A n g i o s p e r m e s non p a r a s i t e s 

98,1 % 

Fig. 1. — Évaluation numér ique d e s e s p è c e s p a r a s i t e s . 

le parasite, par la différenciation vasculaire or ien­

t é e , c h e z c h a q u e p a r t e n a i r e , en d i r e c t i o n d e 

l 'autre p o u r about i r à u n contac t direct. 

O n n 'obse rve j ama i s d ' a s soc ia t ions m y c o r h i -

z i e n n e s chez les P h a n é r o g a m e s pa ras i t e s ; les 

représentants des familles dans lesquelles se t rou­

vent des parasites et des non-parasi tes sont tous 

d é m u n i s de m y c o r h i z e s . Par c o n t r e les h ô t e s 

parasités sont mycorhizes ou n o n , selon les cas. 

Place des parasites dans la classif ication 
systémat ique 

Les plantes parasites, malgré leur g rande diver­

sité, sont en n o m b r e l imité ; o n en c o m p t e envi­

ron 4 7 0 0 espèces, soit à peine 2 % de l 'ensemble 

d e s P h a n é r o g a m e s (F ig . 1 ) ; les é v a l u a t i o n s 

numér iques utilisées ici sont généra lement basées 

sur M A B B E R L E Y ( 1 9 9 7 ) . C o m m e n t se répartissent 

ces espèces dans la classification sys témat ique ? 

Bien que formant u n groupe hétérogène q u a n t à 

leur biologie, leur organisat ion et leurs affinités 

systématiques, toutes les plantes parasites au sens 

strict son t des Dicoty lédones , g roupe d o n t elles 

r e p r é s e n t e n t e n v i r o n 2 , 5 % . A u c u n e espèce d e 
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Fig. 2 . — Réparti t ion d e s Dicoty lédones p a r a s i t e s d a n s la classification d e CRONQUIST (1981) . Les o r d r e s son t é n u m é r é s d a n s la 
s é q u e n c e d e la classification. 
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p a r a s i t e s ep iphy tes 

3 6 % 

p a r a s i t e s épi rhizes 
6 4 % 

Fig. 3 . — C o m p a r a i s o n numér ique en t re p a r a s i t e s ép i rh izes et 
ép iphy tes . 

ho lopa ras i t e s e n d o p a r a s i t e s 

11 % 1 % 

h é m i p a r a s i t e s 

8 8 % 

Fig. 4 . — C o m p a r a i s o n numér ique en t re hémi- , holo-, et e n d o ­
p a r a s i t e s . 

M o n o c o t y l é d o n e s n 'es t pa r a s i t e au sens de la 

défini t ion ci-dessus (KuijT 1969 ; V I S S E R 1981 ; 

W E B E R 1993) . 

La classification de C R O N Q U I S T (1981) , dernier 

ouvrage en date p roposan t u n tableau comple t de 

l 'ensemble des Angiospermes , est prise ici c o m m e 

référence ; les familles (groupées en ordres) sont 

classées en sous-classes o rdonnées en u n e séquen­

ce à laquelle l 'auteur reconnaî t u n e signification 

évolutive ; les Dicoty lédones c o m p t e n t six sous-

c l a s s e s , n u m é r o t é e s d e I . M a g n o l i i d a e à 

VI . Asteridae. Toutes les Phanérogames parasires 

se t r ouven t dans les deux dernières sous-classes 

(V. Rosidae et VI . Asteridae), les plus évoluées, à 

l ' except ion d u genre Cassytha (Lauraceae, sous-

classe I. Magnol i idae) . — Fig. 2 . 

La diversité des Phanérogames parasites s'expri­

m e selon deux critères. D ' u n e par t , on dis t ingue 

les types de parasit ismes : les hémiparasi tes , chlo­

rophyll iens, assurent u n e part ie de leurs biosyn­

t h è s e s ; les h o l o p a r a s i t e s , a c h l o r o p h y l l i e n s , 

d é p e n d e n t e n t i è r e m e n t de leur h ô t e mais leur 

organisme est individualisé et organisé ; les e n d o ­

parasites sont des holoparasi tes d o n t l 'organisme, 

très p e u organisé, se développe à l ' intér ieur des 

tissus de l 'hôte (à l 'exception des fleurs). D ' a u t r e 

par t , les parasi tes se local isent d ive r semen t sur 

leur hô t e et l 'on dis t ingue : les parasites épirhizes, 

connectés aux racines de l 'hôte ; les parasites épi­

phytes , fixés aux parties aériennes de l 'hôte. 

La représen ta t ion de ces différentes catégories 

est r emarquab lemen t inégale. Près des deux tiers 

( 6 4 % ) des espèces parasi tes son t ép i rh izes , u n 

tiers seu lement é tan t ép iphyte (Fig. 3) . L 'opinion 

selon laquelle la p remiè re fo rme de parasi t isme 

est épirhize est l 'objet d ' un consensus pa rmi les 

a u t e u r s (Kui jT 1 9 6 9 ; OzENDA & CAPDEPON 

1979 ; WEBER 1993) ; l 'épiphyt ie résulte d ' u n e 

spécialisation parasitaire plus poussée. 

La dispari té des modes de vie est beaucoup plus 

forte encore. Les espèces hémiparasi tes , les mo ins 

avancées dans le sens de la spécialisation parasi­

taire, cons t i tuen t un con t ingen t la rgement majo­

ritaire puisqu'elles représentent 8 8 % des parasites 

(Fig. 4) ; elles sont réparties dans tou te l ' é tendue 

de la c lass i f ica t ion , d e p u i s les I. M a g n o l i i d a e 

jusqu 'aux VI . Asteridae. C'est pa rmi les hémipa -

rasires que se t rouvent les parasites facultatifs, qu i 

représentent le p remier stade dans la différencia­

t ion d u m o d e de vie parasitaire. 

Les espèces holoparasi tes, beaucoup plus spécia­

lisées, sont peu nombreuses ( 1 1 % des parasites) ; 

elles ne se r encon t ren t que dans les familles clas­

sées dans la mo i t i é supér ieure de la sous-classe 

V. Rosidae et les VI . Asteridae, c'est-à-dire la par­

t i e la p l u s é v o l u t i v e m e n t a v a n c é e d e s 

D i c o t y l é d o n e s . Q u a n t aux e n d o p a r a s i t e s , leur 

m o d e de vie est le plus différencié dans le sens 

d ' u n pa ras i t i sme abso lu ; elles n e r e p r é s e n t e n t 

q u e 1 % des espèces parasi tes et c o n s t i t u e n t la 

s e u l e f a m i l l e d e s R a f f l e s i a c e a e ( i n c l . les 

Mi t ras temmataceae) , placée dans la par t ie supé­

rieure des V. Rosidae (Fig. 5). 
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N o m b r e 
d ' e s p è c e s 

Fami l l e s d e s P h a n é r o g a m e s p a r a s i t e s , 
d a n s l'ordre d e la c la s s i f i ca t ion d e Cronquis t 

Fig. 5 . — P lace d e s m o d e s de pa ras i t i sme d a n s la classification d e CRONQUIST (1981) . Les m o d e s d e vie les plus a v a n c é s , ho lopara-
s i t i sme et e n d o p a r a s i t i s m e , son t limités aux g r o u p e s r e p r é s e n t a n t le s o m m e t d e la classification. 

Le parasi t isme tel qu'il est c lassiquement défini 

est a insi u n p h é n o m è n e p r o p r e aux D i c o t y l é ­

d o n e s les p l u s é v o l u é e s (si l ' o n n e t i e n t pas 

c o m p t e d u genre Cassytha, marginal à plus d ' un 

t i t r e ) . L ' o p i n i o n géné ra l e c o n s i d é r a n t q u e les 

Dico ty lédones évoluées et les M o n o c o t y l é d o n e s 

se s o n t déve loppées à pa r t i r de D i c o t y l é d o n e s 

p r i m i t i v e s , la l oca l i s a t i on d u p a r a s i t i s m e a u x 

g roupes m o d e r n e s de la classification sys téma­

t ique pe rmet de lui a t t r ibuer une origine relative­

m e n t récente. 

La forte r e p r é s e n t a t i o n de l ' h é m i p a r a s i t i s m e , 

d o n t u n e par t ie est un parasi t isme facultatif, et 

de l ' ép i rh iz ie d o n n e n t le t ab leau généra l d ' u n 

p a r a s i t i s m e a u d é b u t d e sa d i f f é r e n c i a t i o n ; 

encore peu d'espèces o n t p u a t te indre des stades 

h a u t e m e n t spécialisés, tels que l 'holoparasi t isme 

et l ' e n d o p a r a s i t i s m e . O n p e u t s u p p o s e r q u e 

l ' évolu t ion vers u n paras i t i sme de p lus en plus 

absolu, et représenté par un n o m b r e plus g rand 

d'espèces, est en cours actuel lement . 

U N A U T R E T Y P E D E PARASITISME : 
A S S O C I A T I O N D E T R O I S PARTENAIRES 

Les Phanérogames démunies de chlorophylle , et 

d o n c s t r ic tement hé téro t rophes , sont soit ho lopa-

rasites, soit myco t rophes . 

O n a d m e t classiquement que la nu t r i t ion de ces 

dernières se fait, dans la p lupar t des cas, à part i r 

d 'é léments végétaux en cours de décompos i t i on 

et imp l ique u n e nécessaire associat ion fongique 

sans laquelle les plantes ne peuvent absorber leurs 

n u t r i m e n t s . Il s 'agit a lors d ' u n e a s soc i a t i on à 

d e u x t e r m e s , P h a n é r o g a m e et c h a m p i g n o n , 

c o n s i d é r é e c o m m e u n e s y m b i o s e (« s y m b i o s e 
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m y c o r h i z i e n n e ») dans laquel le les d e u x pa r t e ­

naires t r ouve ra i en t c h a c u n u n avan tage : il ne 

serait pas alors ques t ion d ' un parasi t isme. 

C e p e n d a n t , et déjà en 1891 ( F R A N K ) , il avait 

été di t que les Orch idaceae se nourr issaient aux 

dépens d u c h a m p i g n o n qu i leur est associé. Des 

travaux récents ( L E A K E 1994 ; I M H O F & W E B E R 

1997) m o n t r e n t que les hyphes d u c h a m p i g n o n 

sont r ap idemen t détruirs et digérés dans les tissus 

racinaires de la p lante à fleurs. U n e telle associa­

t ion binaire semble être, au mo ins dans de n o m ­

breux cas, u n parasi t isme d u c h a m p i g n o n par la 

P h a n é r o g a m e ach lo rophy l l i enne ; cet te re la t ion 

t r oph ique est appelée « mycohé té ro t roph ie » par 

ces derniers auteurs . 

C e type de parasi t isme s 'étend parfois à l 'exploi­

t a t i o n i n d i r e c t e d ' a u t r e s p l a n t e s à f leurs , p a r 

l ' i n t e r m é d i a i r e d u c h a m p i g n o n ; mais m a l g r é 

cette relation à sens u n i q u e et à leur profit , ces 

Phanérogames achlorophyl l iennes ne r é p o n d e n t 

pas aux critères définissant le parasi t isme au sens 

strict. 

Mycotroph ie et parasit isme indirect : 

le mycoparas i t i sme 

Le Monotropa, p lan te hé té ro t rophe sans ch loro­

phylle, vit dans la litière de feuilles mor tes , sans 

aucune relation directe avec u n e Phané rogame : 

elle p r é s e n t e t o u t e s les c a r a c t é r i s t i q u e s d ' u n e 

p lan te saprophyte . U n c h a m p i g n o n {Armillaria 

mellea) lui est associé ; ce c h a m p i g n o n part icipe 

aux mycorhizes des arbres e n v i r o n n a n t s {Abies, 

Pinus, Fagus). L 'ut i l isat ion d ' un m a r q u e u r radio­

actif a pe rmis de d é m o n t r e r ( B j O R K M A N 1960) 

que Y Armillaria prélève des nu t r imen t s à l 'arbre 

puis les red i s t r ibue au Monotropa : o n observe 

u n e c h a î n e t r o p h i q u e à t r o i s t e r m e s : a r b r e -

h ô t e — Armillaria — Monotropa. C e d e r n i e r 

exploite nu t r i t ionne l l emen t l 'arbre, son c o m p o r ­

t e m e n t est d o n c c l a i r e m e n t p a r a s i t a i r e , b i e n 

q u ' a u c u n c o n t a c t d i rec t ne s 'établisse e n t r e les 

d e u x P h a n é r o g a m e s . E n c o n s é q u e n c e , a u c u n e 

s t ruc tu r e de type h a u s t o r i u m ne se déve loppe , 

a u c u n e i n t e r r e l a t i o n n ' i n t e r v i e n t e n t r e eux au 

cours de leur morphogenèse . 

C e type de parasit isme, appelé « mycoparasi t is­

m e » par C R O N Q U I S T (1981) et « épiparasi t isme 

sur les arbres » par B j O R K M A N (1960) , a été de 

l o n g u e d a t e r e c o n n u c h e z u n e P o l y g a l a c e a e 

(Salomonia, P E N Z I G 1 9 0 1 ) e t c h e z q u e l q u e s 

O r c h i d a c e a e (Gastrodia pa r e x e m p l e , K U S A N O 

1911) ; en 1979 , W E B E R met ta i t ce p h é n o m è n e 

e n é v i d e n c e d a n s c e t t e m ê m e f a m i l l e , c h e z 

Corallorhiza. Plus r écemment , et chez une espèce 

sans chlorophyl le de Gent ianaceae , une relation à 

trois termes (un Voyria — un c h a m p i g n o n — u n e 

a u t r e p l a n t e à f leurs) a é té m i s e e n é v i d e n c e 

( I M H O F & W E B E R 1997) ; au niveau des contacts 

e n t r e la r a c i n e d u Voyria et cel le d ' u n e a u t r e 

P h a n é r o g a m e , o n observe u n e infes ta t ion fon­

g i q u e p a r t i c u l i è r e m e n t d e n s e d e la r a c i n e d e 

Voyria ; o n cons ta t e en o u t r e le passage di rec t 

d 'hyphes d ' une racine à l 'autre. 

Le progrès de la compréhens ion du fonct ionne­

m e n t des popula t ions végétales a a m e n é à consi­

dérer q u ' u n m ê m e mycél ium, dans le sol, établit 

des c o n n e c t i o n s m y c o r h i z i e n n e s avec diverses 

P h a n é r o g a m e s . C e m y c é l i u m f o n c t i o n n e alors 

c o m m e un intermédia i re t r ansmet t an t les nu t r i ­

m e n t s d ' u n e P h a n é r o g a m e à u n e a u t r e 

( W H I T T I N G H A M & R E A D 1982 ; F R A N C I S et al. 

1986 ; I M H O F & W E B E R 1997) ; le c h e m i n e m e n t 

des produi t s de synthèses va, par mycé l ium inter­

posé, depuis les plantes les plus riches en c o m p o ­

sés ca rbonés vers les m o i n s r iches ( F R A N C I S & 

R E A D 1984) . A l 'évidence, les plantes sans ch lo­

rophyl le o n t un besoin impér ieux de composés 

carbonés : elles a t t i rent d o n c à elles, via le c h a m ­

p i g n o n , les r e s s o u r c e s c o n t e n u e s d a n s les 

Phanérogames au to t rophes envi ronnantes . 

S'il est d é m o n t r é q u e cer taines plantes m y c o -

t rophes peuven t se nour r i r aux dépens d 'aut res 

Phané rogames par l ' in termédiai re d ' u n c h a m p i ­

g n o n qu i leur est associé, il semble bien qu'elles 

p u i s s e n t é g a l e m e n t se n o u r r i r , t o u j o u r s via le 

c h a m p i g n o n , d 'organes végétaux mor t s ( H E A P & 

N E W M A N 1980) . Elles auraient d o n c u n c o m p o r ­

t e m e n t mycoparasi taire facultatif. 

L 'éventuel le r e l a t ion avec u n h ô t e associé au 

c h a m p i g n o n étant discrète et facultative, le myco­

pa ra s i t i sme n 'est- i l pas p lus f r équen t , chez les 

plantes mycot rophes sans chlorophylle, qu'il ne le 

semble ? le p h é n o m è n e n'a été d é m o n t r é que chez 

peu d'espèces (le n o m b r e total peut être est imé à 

environ une t rentaine) . Q u ' e n est-il par exemple 

c h e z les Gymnosiphon o u les Thismia 

( B u r m a n n i a c e a e ) o u c h e z les Sciaphila 
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Liliidae 

Zingiber idae 

Commel in idae 

Arec idae 

Alismatidae 

Aster idae 

R o s i d a e 

Dilleniidae 

Caryophyl l idae 

Hamamel id idae 

Magnoli idae 

I 

500 

M y c o t r o p h e s s a n s 
c h l o r o p h y l l e 

* : p r é s e n c e d e 
m y c o p a r a s i t e s 
r e c o n n u s 

5 0 0 1000 

N o m b r e s d ' e s p è c e s 

- + • 

1500 2000 2 5 0 0 

P a r a s i t e s au s e n s strict 

Fig. 6. —Répart i t ion d e s p l an te s p a r a s i t e s et d e s m y c o t r o p h e s s a n s chlorophylle d a n s la classification d e CRONQUIST (1981) . Les 
s o u s - c l a s s e s son t é n u m é r é e s d a n s l'ordre d e la classification, d e s Magnol i idae aux As te r idae (Dicotylédones) et d e s Al ismat idae 
aux Liliidae (Monoco ty lédones ) . 

(Tr iur idaceae) ? C e t t e q u e s t i o n p e u t m ê m e se 

poser à l 'égard d 'autres espèces : la suspicion de 

mycoparasi t isme pourra i t peut-ê t re s 'étendre à des 

plantes myco t rophes plus o u mo ins chlorophyl ­

liennes, telles que certaines espèces de Burmannia 

(Burmanniaceae) o u de Sebaea (Gent ianaceae) ; 

les observations de terrain m o n t r e n t que , chez ces 

plantes, les individus d 'une m ê m e espèce peuvent 

être, se lon les c i rcons tances , d ' u n vert p lus o u 

m o i n s p â l e , v o i r e t o t a l e m e n t b l a n c s . E n f i n 

d'autres Gent ianaceae, toujours chlorophyll iennes 

mais présentant des mycorhizes particulières et d u 

m ê m e t y p e q u e ce l les d e s Voyria ( I M H O F & 

W F . B F . R 1 9 9 7 ) , s e r a i e n t - e l l e s s u s c e p t i b l e s d e 

mycoparasi t isme occasionnel ? cette ques t ion n'a 

pas de réponse ; mais elle suggère qu 'on puisse, à 

titre d 'hypothèse, se d e m a n d e r si le mycoparasit is­

m e n'est pas plus l a rgement représenté chez les 

Phanérogames qu'il ne le paraît , au vu des rares 

exemples connus . 

L ' é l a r g i s s e m e n t d u c a d r e t a x o n o m i q u e s u r 

lequel por te no t re réflexion nous a m è n e à rappe­

ler : 1 ) q u e ce m o d e de n u t r i t i o n , accessoire et 

f a c u l t a t i f , e s t n é c e s s a i r e m e n t l ié à la 

mycorhizie ; 2 ) que des plantes appa r t enan t à des 

e spèces d i f f é r e n t e s s o n t i n t e r c o n n e c t é e s p a r 

l ' intermédiaire d ' u n « canal » fongique c o m m u n 

( F R A N C I S et al. 1 9 8 6 ) ; dans ce cas, existerait u n 

« mycoparas i t i sme accessoire » caractérisé par u n 

afflux de nu t r imen t s major i ta i rement or ienté vers 

u n par tenaire plus que vers les autres ; ce p h é n o ­

m è n e p o u r r a i t i n t e r v e n i r chez de n o m b r e u s e s 

espèces, régul ièrement , occasionnel lement , ou en 

pér iode de stress par exemple. 
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Mycotroph ie et parasi t isme direct 
Le r a r e Parasitaxus ustus (Vie i l l . ) L a u b e n f . 

( P o d o c a r p a c e a e ) n é o c a l é d o n i e n p a r a s i t e u n e 

au t r e espèce de G y m n o s p e r m e s (Falcatifolium 

taxoides (Brongn. & Griseb.) Laubenf.) à l ' inté­

rieur de laquelle il développe des cordons vascu-

larisés (KOPKE et al. 1983) : le paras i te et son 

h ô t e s o n t e n r e l a t i on d i r ec t e . T o u s d e u x s o n t 

infestés dans toutes leurs parties par u n c h a m p i ­

g n o n ; des filaments mycéliens sont toujours pré­

sents au niveau des contacts ent re les cellules d u 

p a r a s i t e e t d e s o n h ô t e (WOLTZ 1 9 9 4 ) . Ici 

encore, il s'agit d ' u n parasi t isme imp l iquan t trois 

pa r t ena i r e s ; o n p e u t s u p p o s e r q u e le paras i t e 

exige la présence s imul tanée de l 'hôte (réservoir 

de nu t r imen ts ) et d u c h a m p i g n o n (vecteur facili­

t an t le passage des n u t r i m e n t s vers le parasi te) . 

Le Parasitaxus ustus serait le seul mycopa ras i t e 

ayant un contact direct avec l 'appareil vasculaire 

de son hôte . 

Place des mycoparasites dans la classification 
systémat ique 

Bien q u e r a r e m e n t d é m o n t r é , le p a r a s i t i s m e 

i n d i r e c t à t r o i s p a r t e n a i r e s e s t c o n n u d a n s 

l 'ensemble de la classification systémat ique : chez 

les G y m n o s p e r m e s , chez les D i c o t y l é d o n e s et 

chez les M o n o c o t y l é d o n e s (Fig . 6 ) . Il fau t le 

considérer c o m m e u n e extens ion , facultative et 

p e u t - ê t r e r a r e m e n t réalisée, de la m y c o t r o p h i e 

sans chlorophylle . 

Si les Monoco ty l édones ne c o n t i e n n e n t a u c u n 

p a r a s i t e au sens s t r i c t ( K u i j T 1 9 6 9 ; VISSER 

1981 ; W E B E R 1993) , les myco t rophes sans chlo­

rophylle y sont b ien représentés : o n peu t les éva­

luer à e n v i r o n 2 2 0 espèces , r épa r t i e s d a n s six 

f a m i l l e s : P e t r o s a v i a c e a e , T r i u r i d a c e a e , 

G e o s i r i d a c e a e , B u r m a n n i a c e a e , C o r s i a c e a e , 

O r c h i d a c e a e ; p a r m i e l l e s , s e u l e s q u e l q u e s 

Orch idaceae son t connues p o u r être mycopara ­

sites. 

Les D i c o t y l é d o n e s m y c o t r o p h e s sans c h l o r o ­

phylle sont au n o m b r e d 'envi ron u n e soixantai­

n e , e n t r o i s f a m i l l e s : P o l y g a l a c e a e , M o n o -

rropaceae, Gent ianaceae . Le mycoparasi t isme est 

c o n n u chez de rares r e p r é s e n t a n t s de ces t rois 

familles ; de nouvelles investigations seraient sou­

haitables p o u r m o n t r e r le caractère except ionnel , 

ou au contraire général o u presque, de ce p h é n o ­

m è n e dans ces groupes. 

Enfin les G y m n o s p e r m e s présentent u n cas très 

pa r t i cu l i e r de m y c o p a r a s i t i s m e . Le Parasitaxus 

ustus néoca lédonien est le seul exemple c o n n u de 

mycoparasi te en relation directe avec la vasculari-

sa t ion d e son h ô t e . Le c h a m p i g n o n e n d o p h y t e 

préside au contact cellule à cellule ent re le parasi­

te et l 'hô te : les trois par tena i res son t tou jours 

associés ( W O L T Z 1994) . 

Le p h é n o m è n e m y c o r h i z i e n , s o u s la f o r m e 

d ' endomycorh izes , a prés idé à l ' é laborat ion des 

premières formes végétales terrestres ; l 'associa­

t i o n e n t r e p l a n t e s vascula i res e t c h a m p i g n o n s 

endophytes est c o n n u e depuis le Dévon ien , voici 

plus de 4 0 0 M a ( L E T A C O N & S E L O S S E 1994) ; 

sous des formes plus diversifiées, les mycorhizes 

sont très répandues chez les végétaux terrestres : 

7 0 % des espèces actuelles en présenten t ( W E B E R 

1993) . 

La m y c o t r o p h i e des p lantes sans ch lo rophy l le 

représente u n déve loppement op t imal de l ' endo-

mycorhizie . Bien que toujours rare, ce m o d e de 

vie se r encon t r e dans des g roupes répart is dans 

l ' e n s e m b l e d e la c l a s s i f i c a t i o n des p l a n t e s à 

graines ; il est relat ivement bien représenté chez 

les Monoco ty l édones . 

Le mycoparas i t i sme appara î t c o m m e u n e spé­

cial isat ion dérivée de la m y c o t r o p h i e , résul tant 

de l ' exp lo i ta t ion par le c h a m p i g n o n de la sève 

d ' un hô te vivant. Le n o m b r e d'espèces connues 

p o u r pra t iquer ce type de parasi t isme dans lequel 

i n t e r v i e n n e n t t rois pa r tena i res associés est très 

faible, mais il est poss ib le q u e d ' au t r e s m y c o ­

t rophes sans chlorophyl le soient des parasites dis­

c r e t s , o c c a s i o n n e l s e t n o n e n c o r e i d e n t i f i é s 

c o m m e tels. 

O n observe une séquence progressive con t inue 

entre les mycorhizes et l 'holoparasi t isme très ori­

ginal d u Parasitaxus. 

C O N C L U S I O N 

Le p a r a s i t i s m e d ' u n e P h a n é r o g a m e p a r u n e 

au t r e P h a n é r o g a m e c o r r e s p o n d à deux p h é n o ­

m è n e s p r o f o n d é m e n t différents , le pa ras i t i sme 

direct dans lequel les deux partenaires sont seuls 

en c o n t a c t , e t le m y c o p a r a s i t i s m e d a n s leque l 
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in te rv ien t u n t ro is ième par tena i re , u n c h a m p i ­

g n o n endophy te . Ces deux modes de parasi t isme 

d o i v e n t ê t r e cons idé r é s c o m m e é t a n t a p p a r u s 

i n d é p e n d a m m e n t l 'un de l 'autre ; c o m m e le sou­

ligne KuiJT (1969) , le parasi t isme direct ne peu t 

pas dériver de la mycot roph ie . 

Les m y c o p a r a s i t e s se r e n c o n t r e n t p a r m i les 

G y m n o s p e r m e s e t d a n s l ' e n s e m b l e d e s 

Ang iospe rmes . C e type de paras i t i sme, d i rec te­

m e n t dérivé de la symbiose entre plantes vascu-

l a i r e s e t c h a m p i g n o n s e n d o p h y t e s , e s t 

c e r t a i n e m e n t t r è s a n c i e n ( B O U L I . A R D & 

L E M O I G N E 1 9 7 1 ) . Le n o m b r e t o t a l d ' e spèces 

connues p o u r le pra t iquer est faible : c'est peu t -

être u n indice de son caractère relictuel ; mais o n 

n e peu t exclure l ' hypothèse q u e ce p h é n o m è n e 

soit, sous des formes diverses et instables, beau­

c o u p p l u s f r é q u e n t . O n l ' o b s e r v e d a n s d e s 

g roupes sys témat iques très divers q u a n t à leurs 

affinités et leurs caractéristiques évolutives ; il se 

rencont re dans des familles modernes c o m m e les 

Orch idaceae aussi bien que , sous u n e forme très 

élaborée, chez le Parasitaxus qui appar t i en t à u n 

g r o u p e a n c i e n d e G y m n o s p e r m e s ( D E 

L A U B E N F E L S 1972) . 

Les parasites au sens strict sont reliés à leur hô te 

par u n haus to r ium d é m u n i d ' e n d o p h y t e ; ils ne 

se t rouven t que chez les Dico ty lédones les plus 

évo luées , q u i s e m b l e n t seules s u s c e p t i b l e s d e 

d é v e l o p p e r c e t t e a d a p t a t i o n . C e p a r a s i t i s m e 

paraî t être relat ivement récent et semble encore à 

u n stade juvénile de son déve loppemen t ; si les 

e s p è c e s d e c e r t a i n s g r o u p e s ( R a f f l e s i a c e a e , 

B a l a n o p h o r a c e a e , pa r exemple ) o n t a t t e i n t u n 

très hau t niveau de spécialisation morpho log ique 

et biologique, elles sont peu nombreuses , c o m p a ­

rées à celles qu i p ra t iquen t un parasi t isme partiel 

et sont relat ivement peu modifiées par ce m o d e 

de vie (Scrophulariaceae par exemple) . Il est p ro ­

b a b l e q u e le n o m b r e d ' e spèces pa ras i t e s et le 

degré d ' adap ta t ion au parasi t isme soient suscep­

t ib l e s de s ' a cc ro î t r e e n c o r e n o t a b l e m e n t . Les 

Phanérogames parasites pour ra ien t alors devenir 

u n p h é n o m è n e d ' u n e a m p l e u r i n s o u p ç o n n a b l e 

au jourd 'hu i . 
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